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STABILIMENTO INDUSTRIALE - OSSERVANZA DELLE VIGENTI
NOEME IN MATERIA DI EDILITA', IGIENE E SAILUTE
PUBELICA

Con riferimento alla Vostra N. 6184 del 9 Novem
bre u.s. ci pregiamo accludere, in duplice copia, la
seguente documentazione esplicativa delle laverazioni
attuate presso lo stabilimento di Torviscosa, correda
ta dalle planimetrie e sezioni dei fabbricati:

1. HRelagione tecnica sui cicli di lavorazione degli
stabilimenti di Torviscosa, completa di schemi
e diagrammi .
2. Planimetria generale impianto Cellulosa (dis.101021040)
i. PFlanimetria generale impiento Soda/Clore (dis.11511003)
4. Planimetria impianto Caprolattame (dis.1018 TV 29/4)
5. Piante e sezioni impianti produzione cellulosa.

f. Piante e segioni impianti Sode/Clore (dis. 0091).

Per guanto si riferisce alle norme ediligie non
riteniamo che per le opere realizzate prima del 1° Set
tembre 1967, che costituiscono in pratica la totalita
dei fabbricati industriali, dovrebbero venire solleva
te eccezioni per la mancanza di una licenza edilizia
comunale in quanto questa non era fino a tale data pre
scritta, trattandosi di opere situate fuori dal cemntro
abitato e non esistendo, all'epoca, un Piano Regoldbore
comunale.

In merito all'igiene e salute pubblica, la Giunta
Municipale cui & devoluto il controlle sulla nocivita
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delle industrie potrd giudicare sulla base delle infor
mazioni fornite nell'allegata relazione tecnica.

Riteniamo che anche in assenga dei progetti ed
elaborati tecnici richiesti, che ci risulterebbe in
pratica impossibile fornire, la documentazione sotto
poataVi sia adegumta alle Vostre esigenze a,mentre
reatiamo a Vostra disposizione per ogni ulteriore
chiarimento che potrebbe risultare necessario, invia
mo 1 nosatri migliori saluti.

SNIA VISCOSA
Socketd Mazionale Industria Applicazionl Wiscoss



ALIEGATO N. C,

RELAZIONE TECHICA SUI CICLI DI IAVORALZICHE
DEGLI STABILIMENTI DI TCRVISCOSA.

1. GENERALITA'

Tl = I1 Q;EPIEEED degli ptebilimenti industrisli SNIA
VISCOSA di Torviscosa, syviluppatosi rapidasente
dal nmueleo originale, costituite da una fabbrica
@i capacitd relativamente modsote per la produzio
ne di cellulosa tessile a partire @alla canna, @
rappresentate oggi da un poderoso insieme @i uni~
ta integrale,

Esso comprendes

~ Stabilimento Cellulosa

- Stabilimento Semichimica e Carta
- Stabilimento Soda~-Clors

- Stabilimento Caprolattame

- Impianti di recupero

= Impianii ausiliari

- implanti di depurazione, .

Tutte guesie sezioni sono siretlemente legate ed in
texdipendentii cosl ad es. lo Stabilimanto Capro-—
lattame & alimentato con l'idrogeno, sottoprodotioc
della lavorazione del Soda-Cloroj la Centrale Ter-
moelettrica producc il wvapore e l;engrgia necessari
per l'ezercigiop dﬂlie altrs gezioni, ed & a sua wvol
ta alimentata con i regsidui della 1avﬂrﬁﬁiona della
Cellulosa ecao,

Tutte queste connoesaioni, unitawents nllﬁ caratteri
stiche degli impianti, sono evidenziate nelle de-

gerigioni dei singoli reparti,
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Nel quadro delle attivitd industriali del Gruppeo
Snia Viscosa, gli Stabilimenti di Torviscosza

hanno la funzicene tipica di produrre da varie ma
terie prime prodetti "intermedi" che costituisco
no a loro volta materie prime per gli altri Sta-

bilimenti del Gruppo.

Da questa situasione deriva una stretia interdi-
pendenza anche tra le levorazioni degli impianti
di Torviscoss e le altivitd produttive di numerosi
stabilimenti del Gruppo Snia Viscosa, nonch® di
sltre aziende estranee alla nostra Societd, ma le-
gate, in tuEtﬂ o in perte, per 1l'approvvigionamen—
to delle loro materie prime alle possibilitd di ri
cevere i prodotti mllestiiti a Tur?iécnﬂa‘

I riflesei di tele situazione sono ovviamente assail
rilevanti sotto il profilo occupaszionale, sia nel-

l'ambito della Regione che &ll'infuori di gqussta,

Gli Stabilimenti di Tur?jscnsa,.chc rappresentong

il maggior insediamento industriale delle Bassa Friu
lana, occupano direttamente oltre 1400 unitd tra ope
rai e impiegati, cul vanno aggiunte almeno altretian
te unita di mancdopera indotta, campfﬂnd&ndn 1l per-
sonale addetto a trasporti, a laweri di manutcnzione
straordineris e costruzione di muovi impianti, nor-
malmente affidati ad officine eéterne, a opere-dil

edilizia ecc,

Le materie prime prodotte a Torviscosa-eé che rappre-
sentanc, particolarmente nell'atiuale situazione di

mervcato, un apporto ﬁssnlutamqntﬂ vitale per le atti
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vitd del Gruppo alimentano i seguenti stabili-
menti:

- Ta cellulosa per usi teseili

destinata alla fabbricazioene dei prodoiti wvi-
scosa (raion, fiocco, fiocco polinosico, cel-

lofan):

- al 90%: Varedo (Milano) con 1000 upitk di mancdo-
pera diretta

- al 90%: Pavia " 8200 C. 8
- 811'80%: Venaria (Torino) " 600 .
— al 100%; Rieti " T00 L
- al 50%: Napoli . w6800 "

[

- Soda cﬂuﬂticq

per la preparasione dei prodetti viscosa:

_ Varedo (2200 tonn/mese) (90-100% fabbisecgno)
- Pavia (1000 " ) {90-100% " )

- Gauralat}ahe

che viene inviato a2lle stabilimento di Cesano lin-

derno (Milano) per la trasformazione da monomero

& polimero ¢ successivamente zzll stebilimenti 4i

filatura del nailen e condiziopa guindi 1'ativi-

té delle seguenti unita 41 produsione:

- Cegano Maderno (Milano) con 100 unitéa di manodo-
. pera diretts

- Varedo (Milano) " 600 [0 TN

- Castellaccie  (Reoma) " 400 |

= Villecidro (Sardegna) * 500 "
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Come gia accennato, una certa aliquota dei pro-
dotti di Torviscose viene lnoltre ceduta a stabi
limenti che non fenno parte del Gruppo SKIA, come
la cellulosa per caria e la pasia ﬂemichimiﬁa, de
stinate a vafie cartiere, nonch® cloro, ipoclorito
di sodio, acido cloridrico, che alimentano molte
aziende operanti nel settore @ell‘industria chimi-
CH,

Riteniamo interessante indicare qui di seguito i
.prinﬂipﬂli utenti dei nostri prodetti (industrie
ed Enti) insediati nell‘ambito dells Regiome Friu

li-Venezia Giulisag

- Bettore ¢artﬁrig

« Cartiera CGalvani Cordenons {PH]-
.o, » Cartificio Ermolli.., . :. . .-: Uoggio (un)

« Cartiere Tnlmnmﬂﬂmrreulpiné Polmesso (UD) -

« Cartiera di Ovaro Ovaro (Un)

« Cartiera BE,Rcm=nello Pasien di Prato (UD)

« Cartiera di Rivignono Rivignano (UD)

+« Cartiera del Friuli Bagaldella (UD)

+« LA,CE, G0, (Lav,Cell ,Corizia) Gorizia

w Intustirie Chimichs Ed_gnti

s ACEGAT  Trieste

e Azienda Cura e Soggiorno Grado

« Ospedale Pneunatologico Trieste

« Joc, Alder Trieste

« Eaton-Est Monfalcone
.o ENEL - Honfalcone
5 Comune di Trieste Trieste

» Corune di Lignano lLignano



o« AULAN 5. Giorgio di Nogaro

o Soc, Agquila Trieste

« Chimica Conciaria Parcento

s Col DA, Zoppola di Pordenone
« Cartiera del Timavo Tuinoe

o Cartiera di Tolmeszo Tolmez o

e Cartiera di Rivignano Rivigneno

« Cartiera Galvani Cordenons

« Cotonificio Gerdiziano Gorizia

« Bustese Industrie Gorigzin

« D& Rosa Pieitro & Figlio Ronchi dei Tegionari

« Toan Perruccio Gonars

« ltalcantieri NMonfelcone

+ Nost Pack Monfalcone

. SIDAP : Zoppola di Fordenone
el ';ﬁﬂn-l'iiﬁi'cipﬁli'ﬂmte'*ﬁﬂ ot Gordzia Ll s

» Off,Comunale del Gac Udine

« Comune di Udine Udine

« Corune di Mageana =~ Magzana d2l Turgoano

« Chimica Carnica Tolmezzo

Considerata quindi nel suo complésso e ienuio conto
delle strette interconnessioni esistenii tra 1l'at-
tivith del complesso indusirizle 4i Torviscosa @
guella 4i altri stabilimenti si pﬁh affermare che
Torvizcosa condiziona 1'impiego di non mene 43 ﬂﬁﬂﬂ
unitd di manodopera diretia (valutando in epprosal-
mativemente 2000 -le unitd di lavoro impiegaie im in
dustrie non eppartenenti al Gruppo SNIA ma tutiavic
legate alla nostra Azienda per 1'approvvigionamentc
‘@i materie prime), cui-va aggiunto un numerc non fa

¢ilmente walutabile, ma in prime approssimaszione

praticamEnte'equivalcntc di unitd di manodopera in-



dotta, derivante da tutte le attivitd collatersli

legate all 'eserciziop delle varie fabbriche,

A titolo esemplificativo riteniamo che alcuni dati
-che riguardano la movimentezione d4i merei a Torvi-

geosa giano atte o lumeggiare i riflessi dell'atti

vitd di tali stabilimenti sulle attivitid accessorie

e uall&tarﬁli.

A Torviscosa arrivano e partono complessivamente

circa 1 milione di tonn/anne di merce, per il cui

trasporio sonc necessari;

- 15.000-20, 000 carri ferroviari / anno

= 23,000 sutotreni / anno

- 200 natanti / anno (da 1000 tonn) che aittrac—
cano dirsttamente allae ﬂaE
senas Snia,

s s 5 X i o
B Taa = - '_.r.‘--,u' wepm n 0 A R |

2. OGTABILINEETO CELIOTOSA¥
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2e 1 - L':-.II:!E'J_:Lul:I}sa cuatituiﬂc-e' 1la ;:.rincipale matei‘ia pri
ma per la fabbricazione dei Tilati viscosa e della
carta,
Ia quasi totalita della cellulosa oggi prodeita nel
mondo si ricava dal legno, nel guale la cellulosa
si trova’legata ad altre sostanze (lignina, pento-

sani, ecc.).

*] Seheal & disconi che 11ustrane la deserizfone degli fepiznil some raccelii per
ordine alla fine del presents allegate,



La scersissima produzione di legno in Italia,
gpiege lo sviluppo molto linmitato dell'industria
della cellulosa nel noatro Paese. 1
Lo stabilimento SHIA di Torviscosa & in effetti
1'unico impianto italiano per la produzione di
cellulose tessile ed uno dei pochissimi eaistég
ti per la produzione-di paste per carta.

Lo stabilimento, lz cui attuzle capacith & di
110.000 tonn/anne @i cellulosa, fu costruite nel
1938, ma da allors ha subilo numerose risistena~
zioni ed ampliszmenti, tanto de poter essere og-
gi considerato wil'altezza dei migliori atebili
menti esteri.

Lo stebilimento lavora con il processo al bisol
fito d4i ealeio: ciek il legno, finemente aminug
vato, viene "cotio" con una soluzione di bisol-
fito di easleio, ceido per eccesso di S0p, cha,
in opportune condiziemi di femperaiura e di pres
aione, scioglie le smostanze non cellulosiche.
Dalle cotture 53 ottiene une sospensione di fi-
bra che viene vlieriormente tratitata per liberex
12 di tutti i residui non cellulosici ancore col
termtie | |

Infine la cellulosa & ridotia in faﬁli,eﬂlimhnl-
lata per la vendita,. ' _

Io Stebilimento Cellulosa & articolate nelle sg
guenti sezioni prineipali:

~ Preparazione liscivio

- Precparazione vegetale

- Cotiura -

- Prima assortitura



% - Seconda assortituora

—~ Presbipnea

= Imbigrchimento in contimuo

~ Maechina continua.

Praminiamo ors in dettaglio ciascunn delle sin-

gole pezioni.

2.2 = Preparaﬂnne ligeivio

L'ottenimento del liscivie di cottura & basato
sulla produsions di anidride solforcsa (B0s) e
sulla sua reagiond in presenzz di segua con il
calcare o carbonato di celeio (C2C0y). Lz rea-

zione chimica si puvd indicerc come segue:

CaCo, + Hy0 + 2 50, = Os (u :303}2 + ©0,

X prniutl:]. base pﬂﬂ nttenrru ¢1 11:31::1#1& sono. |

auindi o anli“ca, 1'L :':'J"T‘E.""f P 'I"m:u:'u"-

Impiente di combuatione zelio

e N ]

Lo zmolfe viene preventlvemonie fuso e quindi, in
questa forma, juiettato in un forno costituito

dn un corpo cilindrico orizzontale in cui ha lup
go la sua combustione con conseguente predusicne
di anidride solforosu.

I gns 4l combustione, che lascianp il Forno ad una
temperagtura d4i eirea 1000°C e con un contemito di
8505 dell'ordine del 15-16%, deveno venire rafired

dati in ung torre situata a wvalle.

Torre di lavegsio e raffreddsmento

La torre di levaggio e raffreddamento & nella sus

parte guperiore in acciaic inossidabile el colng




bio, mentre nella perte infericore b di seecigpio
inossidabile a«d aiteo contenuto di molibdeno.
Una serie di piastre forate cll'interno dellas
torretta superiore in acciasio inossidabile per-
mette 11 passeggic in controcorrente di acque
che cade dall'alto e del gas che sale

dal basso. L'ecoqua di searice viene fatta pas-
sare attraverso una torre di stroppemente per
ricuperare 1* 50, assorbita durante il lavaggio
del ga=m,. . .

I1 gas strappato, in condizioni di limiteta con

centrazione, viene riciclato nel forno.

Torri di asscrbimento

L'anidride solforosa prodotta viene convoplinta
_alle torri JEnﬁdEn oye hea 1uu5n la BOPXE.. qlpurtu e
ta reszione con il o IUJ Ty CON conseguentie fox
mezione dei liscivio bisolfitico.

. Le torri sons di forma ellindrica, rivestite in
ceramica antiacide, di una altezza wiile Ai ecir-
ea 25 metri ¢ con wn diemetro svpericre gi metei 3.
Tali torri, che generslmente ].a?arah-_:- accoppiate
in serie, sono riompite da blocechi di carbonaio
di caleio. Il gau entrs dalla parte inferiore e
una pioggis di ecque viene fatta cadere dszll'al-
to.

Kelle parte inferiore si raccoglie il liscivio
Prodotto che viene continuamente prelevate e de-
positato in fine. Con una serie di pssseggi del
liscivio prodetio atiraverso diverse tine,ove

ess0 viene erricchito con il gas ricuperato dai



2.3 -

bollitori durante e & fine cottura, si giunge gl
la preparazione del liscivio bisolfitico di cot-
tura che, per le esigenze della fabbrica di Tor
viecosa ha un contenuto di 50, totale di cirea il
54 5%

Preparasione vegetele

1 legni usati a Torviscosa per la produzione di
cellulosa sone il faggio, l'eucalipius, la quexr
cia ecc.

Vengono asnche wiiligezati i sottoprodetti delle
segherie della Hegione.

Il legno, trasportato o Torviscosa per via terra
(automersli e Terrovia) ed in piccola parie via

mare {(disponendo la SNIA di una darsenz che cor-

" “dente 1 vatkraces @ Pt éeoli natsnti), viene” gehees

ralmente accatastato in piazzali di deposito dsl
quali pol viene prelevato per alimentare la fab-
brica di cellulosas it T N )
I tronchi della lunghezza di uno o dne wetri,
vengono ridottl in fraumenti denominati “chipa®
da una epposila macchina taglicrina che & sostan
gzigluente costituita da un volanc rotante munito
di coltelli disposti radialmente.

Tali coltelli affettoro il legno che viene pol
sminuzzalo ed espliliso dalla macchina stessa tra-
mite palette infisse sul volano ut35$u.

Un ciclone di raccolta riceve il legno dells mag
chlua e plimente un vaglio & scosse che ha il
cumnltn di separare i "chips" di pezzatura trop-
poe grosse e di riciclarli muovamente alla taglie

rina per una successiva frantumazione.



Un sistema pnevmatico riceve il legno tagliato
e o lancia ai silos di deposito sovrastanti il
reparto bollitori.

A Torviscosa sono montate due taglierine, entram
be di produzione smericana : la "Carthage® con
16 coltelli ed una capacitd di taglio di 100
tonn/ora di legno tal quale, e la "Sumner" con

8 coltelli ed una capacitd di taglio di 30 + 40
tonn/orsa.

Le dimensioni dei "chips" ottenuti vengono accura
tamente controllate sllc scopo di otilenere una
spufficiente regelaritd che permettia una uwniforme
e celere impregoczione del legno da parte del

liseivio di cottura.

2.4 - Cottura

Enn 13 cuttura dn] degno. 1ﬂ.ﬂﬂm¢u anldﬂ e sotlo,

.|

]'Jr't' E.i...!J'DJ"Iu.a h:- ].m;n 1a f{nr*-:'i"'r.t,n L:.lu gmma!ur 1t

"
llll.-Il

chinica per ottencre la liberazione delle fibre
cellulo aicha _ﬁ:i_l.lt': ‘materie incro 31:[_!1.11'.1 cha le
%eﬁgpnn nalﬂaﬁenta unitc nel legno. st

A Torviscosa soro installati 15 bollitori di cui
10 della capacitk di 150 me., 3 da 250 me. ¢ 2
da 180 mc.

Il corpo del bgllitore & di lemiera d4i Ferro ri-
vestita 211 'interno de un doppio corse di maltto
ni antiacidi legati fra loro con specieli mastici
antiacidi.

Solmmente-le unitd da 180 mc. sono cestruite con
lamiera placcata con zceciaio inossidabile.

La cottura & a sistema indiretto, ciod® ogni bol-

litore & munito di uno scembiatore di calore a



fascio tubiers ove in eguicerrente si incontrano
ligecivio e vepore. Una pompa di cireclazione pex
mette di estrarre in contimuazione il liscivio
dal bollitore e, dopo il paseaggio altraverso

1o gesmbistors, di rinvierle muovamente el bolli-
tore.

5i ottiene cosl il risceldamento del liscivio e
contemporansamente 1'omogeneizzazione del liscivie
pel bolliterc durante la cottura.

A1l 'atto del carico del vegetale nel bollilore
viere montate suwlla bocca di alimentazione delle
stesso uno cpeciale dispositive (a Torviscosa vig
ne usato il sistema Swenson) che per m zzo di va~
pore in pressione (eirca 4 kg/om?) distrituito

da wgelli conrcentrieci, permetie ﬁi.nticnﬂrﬂ ung
migliore confipazione del vegetale con natevoli
vanteggi @i produzione. Quesia operazigons consente
nclio etesso tempo di prerisealdare leggermente

i "chipa® favorendo una migliore impregnasione de
£li stessil ds parte del liscivie. Uliinalo il ca-
rico del vegetale, il bollifore viene ehiuso e
caricato di liscivio.

A questo punto inizia la coitura vera e propria
che porta il bollitore a raggiungere in un tempo
aggirantesi ira le 5 e le 7 ore, & seconda delle
qualitd di cellulosa che si vuole ottenere, una
temperatura oscillanie atlorno i 140°C.

Lz cobtura, come gia deito, avvienc in pressione
(& kﬂfﬂmz mipurati in testa &l tollitore) e tale
pressione viene raggiunta Eubiﬁa, quasi all'atto

delia meess in cottura, in quante 1° S0, che si



trova nel liscivie, soiito 1l'azione del riscelde~
mento, si libera e viene captato da una rete di
tubazioni che cellege tutti i bollitori e quindi
l'unita messa in cottura raggiunge la suz pressig
ne massima aiutata dalla pressione esistenie in
guesta rete di tubazioni.

Tna velvola sutomatica di regolazione conirolle
il pistema in maniera che la pressions non supe-
ri i 6 kg/em? ¢ il gas che si libera viene inviato
alle tine di erricchimento del liscivio.

La cottura viene seguitn da personale speclalizsg
to controllendo il grade di colore del liscivio

- in cottura ed il grado di delignificazione ¢ la
vigcosita dellz pasta.

Reggiunte le earatteristiche desideraie la coltura
viene srrestata e si proccdﬁ al lavaggio della pa
ata provvedendo prima & QEgaaarla in maniera dn
ridurre la pressione.

Nel bollitore viene inviata mcqua dsl forndo, eestra:s:
do contemporancamente delle testa del “liscivic"
che viene inviato all'impianto di ricupero.
Terpinato il 1nvuggié, 0l secarica la ﬁaﬁta.

La durata della cottura vera e propriz si aggira
gulle 10=-11 ore. L'impesno totale del bollitore
per cottura & compreso traz le 16-18 ors, irclu-
dendo in questo tompo cnche le operagioni di cari-
co e scarico.

La prata scericata dai bollitori viene reccolia
in vasche in muratura rivestite di piasirclle an-

tiacide.



- 2.5 = Prima assortitura

Scopo di questo impiente & di separare dalla cel-
1uwlose grezsa le impurezze che 1'acCompagnano, co
stituite principaiments da frammenti incotti, da
;ﬂii, da particelle di corteccia, da impurezse mi
nerali.
Vengono usati vari tipi ﬂilpauehine ogruna delle
quali deve asgolvere un compito apocifico.
Generelizmando si posSsonoc riunire tali macchine
in tre gruppi prineipali. _
11 primo gruppo, quello dei “separanedi®, B costi
tuito da vagli_vibranti dototi di piastre con
fori larghi da 2,5 a 3,5 D Tali pinstfa tratten
gono i nodi e comungue 1e impurezze di dimensioni
magglori e lesclano passérce 1e fibre ed i fascetid
fibrosi.
11 secondo gruppe di macchine, denominase "agcor
4itori*, hanno il compito @i esegulire una veslis-
tura pit fins e praticamente laseigne passare Tol
tanto le fibrc elepentari . Tali macchine si come-
pPoNEono generalnente di una parte rotante ( temuu-
ro o elica) internamente ad un aantello dotato
di fessure o di fori di dimenczioni comprese ell'in
circa fra 0,8 + 1,06 mm. '
Queste macchine sono generalmente montate in serie
e consentono, con : pipeiutl passaggl, 1l ricupe-
ro della fibra scartata dni dispositivi precedenti.
Le diluizione della cellulosa in tele impianto &
necessariegmente molio alta, dell'ordine dello

0,8 - 1% 4i cellulosa BECCS, onde ottenere la mi-
gliore azione ai assoritifura dalie macching ine

gtallate.
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I1 terzo gruppe & costituito da batterie instslla-
te in perie di epuratori centrifughi, in cui la so
gpensione diluita di fibre cellulosiche proveniente
dagli impianti precedenti,viene ﬁnanggattatn ad un
wlteriore irattamento di selezione che ha il compi
to 4i eliminare, wiilizsando il principio della
centrifugazions, le lmpureszse nolio fini, dotate
perd di un peso specifico superiore & quello delle
fibre.

Lae cellulesa greggia, dope 1l trattomento di A3DOT
titura, viene addensata e raccolta in vasche prog
ta per essere avviaia alle puccessiva serie di
trottanenti chimieci., Tutti gli scarti vengono rac-
coltl ed utilizzati per la produszlone di pasta di
IIT™ gqualita. i

Fresbhianca

La pasta gresza dopo aszortitura contiens ancora
in piccola guantiid sposianze non cellnlopiche
come lignina, sestanze minerali ed emicelivlose.
Scopo dei trattmmenti chimiel che la cellulopa Gl
bisce in gquesta parts delle stabilimento & appusn-
to 4i liberere ulteriommente le fibre cellulosicho
da gueste sostansze esolranee cho l'eCcCompagnano.
Ciasounz delle due linee di lavorazicne di cui =i
ecempone 1'impianto @i presbianca & dotato €3 una
torre di clorasione in cemento rivesilia interna
mente di materiele ceramice antiacido, di una

coppia di filtri di lavaggio e di una torre di

mpabilitazione® in ferro.

Nella torre di cloraziome la cellulosa Cregeia,

ad una densitd del 3-3,5% sale dal bassd Verso



1lt'alto incontrando all'ingresso una corrente di
cloro gae che ha la funzione di sttaccare le ligni-
ne residue con formazione di clorolignina, |
I1 iratiamento & in continuo ed ha la durate ai
circa un'ora &l termine della guale la cellulosa
esce dalla sommith della torre e viene inviata

ad un filtro di leveggio che ha il compito di aspor
tare parte delie clorolignine solubiliszatesi in
acqua. _

Tale processo di splubiliszsaszione delle clorolipgnd
ne viene pero completate a caldo con seluzioni di
luite di soda coustice che hanng il compito d4di
estrarre le emicelluwlose alleo scopo di otteners
wia cellulosa con 2lto grade 4i elfa cellulose
{dirnu 91-92%) come appunto & richiesto per usi
tess1li,

Tale estragione svviene nella torre di nobilitazio
ne ove la celluloga, sempre con procedimenti in
contimio, viene cericeta dall'alio dopo essere
stata addensata a circa il 14% ¢ riscaldata atior
no &l 95-100% °C.

La cellulosa impiega circa 2 ore nel discendere

la torre di nobilitazione ove resta sempre in con
dizgioni di eltas alcelinitdé e di slta ifemparztursa.
Trascorso guesio pericdo la cellulosa vienc e-
stratta dol fondo della torre e dopo ultexriore 1g
vagzio per eliminere i prodotti solubili risul-
tanti dalla rezzione con la soda ceustica, visnme

avviata al candeggio finale.



2,7 - Imbianchimento in contirmio

La sbisnca reppresenta 1'uliimo Ftaﬂia di traita-
mento chimico, eseguito con reagentl a basc di
cloro.

pale sbianca nel caso della produzione di cellulg
ga tessile ha 11 duplice scope di eliminare le ul
teriori tracce di sostanze incrostantl ancors prg
genti, e di unifermare la vigeogitd della cellulo
ga portondola al livello desiderato. Da eellulosa
& un polimero, ¢ ciod formuta da una catena di
gruppl identici.

‘Ia viscosith della cellulosa & legain ella gran-
dezza molecolore di teli cetene e la wma determina
sione pud dare guindi uwn givdisio swlle compleasi
{2 molecolare della cellulosa.

rli stebilimenti @i laveorarione viscoca EEiﬂﬁhu

di poter lavorare un materisle cellulogsico 21

a
i

piit ompgeneo possibile per guanto riguarda tale
grandezza molecolare.

Yer quests ragicue il controllo della vigcositi
& particclarmentie seguite in guusisa ﬁarte dal
procedimento.

L'imbianchimento su @i una unica linea in conti--

mio consta di verie parti:

- lavaggio della pasta prmwﬂniﬁute dalla torre
di "nobilitaszione® su &i un filtre; il flusso
di pasta proveniente dalle torri slesline  con
trollato per mezzo 4i misuratori e registraio-

ri magnetici di portata;

-



e ®

— torre di accumuwlo, c¢he ha la funzicene di consen
tire una certa elasticitd di conduzione pel
senso che eventuali avarie riparabili in breve
tempo non costringono ad arres%are la mercia

degli impianti o monte o a valle di tale torre;

- gecondo filtro di lavaggio e zddensamento della

pasta;

o mescﬁlutnrﬂ di vapore munito di regolazione
automatica dell'immissione del vapore in base
al controllo della temperaturs della pastz a
valle del mescolalore.

Ia temperatura in genere si aggira fra 40-50 °(.
L*immiesione dei reagenti di sbianca avviene e

valle di tale mescolatore.

= Quattro torri di sbianca in ferro riveslitc con
nfpartuni materiali e dotate allzx base di wn
mescolatore radiale ed in testa di dispomiftivi
per 1'estrasione dells pasta (uno sfioretore
rotante ed una coclea di esirazione). |

Ia celluloss nelle torri_ha un movimento ascen-
dente e a monte di ogni torre di sbiaonce vi sono
i dispositivi per la regolazione di uwlteriori
aggiunte di reattivi chimici per le opportune

corrézionij;

- filtre di lavaggio che ha lo scopo d4i eliminare
i prodotti di reazione formatisi nel corso del

pProceasso di sbiancs;

= torre di accumulo avente una funzione identicra a
‘guella descritta & proposite della precedente

torre di accumulo, ciocée il polmone.



2.8 -

A gquesto punlo termina 1'inpianto vero e proprio
di sbimnca, processo che & conirollato, olire che
dalle aggiunte di ipoclorito e dalle vroprietd og
sidanti di questo agenie chimico, anchs dalle con
digioni di temperatura e d4i pH.

Seconda essorlitura

In questa sezione la cellulosa vieng ancora una
volia assoggettata ad un trattamento meccanico

di epuragione per eliminare definitivamente la pie
senza delle picecole particelle esiranee, ob penzial
mente di natura minerale, raccoliesi sulls fibra
durante il passaggio uquarerSG i pracedenii im-
pianti,

Helle stabilimento di Tﬂrvlﬂcasa, come nella mag-
sior porte delle moderne’ lhﬁidllﬂ’Lﬂﬂi, “ver cﬂb s
impiegzati a tole scopo separatori centrifughl .

che gfruttiano, per 1'eliminasionec delle impurezze
. ]

' 3a'differenze di peso specifico esisténte Pra Gue

ate ¢ le fibre di cellulosa. Tall epurstori =0no
costitviti da dispositivi conici dotati di un
ingresso tangenzlale, collocato nella partc large

del cono, di una apertura prineipale di uscits

per la cellulosa depurats, situata nella parte cen

trale piu larga della testa del cono, @ da un
ugello con fori di limitata sezione nella parie
rastremata del fonde dell‘apparecchios.

La sospensione di cellulesa in condizioni di gran
de diluizione (0,6-0,7%) entrando tangenziglmente
nel ciclone percorre wia spirale allvinterno del

cono, cpirdle che si va man mMeno restringendo veX
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so il fonde per trasformarsi in una colonna ascen

dente che esce dalla parte superiore del disposi

tivo mentre le particelle pil pesantl, rageiunto
1'ugello inferiore, ai secaricane del fondo.

£li idrociecloni sono montati in vari stadi in mo

do di ricuperare il messimo della fibra che, ine-

vitabilmente, viene scericata insieme alle impu-

TeZEe. :

La cellulosa che si trova fortemente diluita vie

ne addensats prima di essere inviate al. trattumen

to successivo.

Bale trattamentc viene effettuato in une appondi-

ce dell'impianto di imbionchimento ir conitimuoc e

consta di:

- flltru 1avaunru C aducnaﬂtnrc. L= pasta ncurlcn
ta de tdlﬂ filtro "uhwunf nella coclen ‘the uv*
gue il filtro una ncidificazione con S05. Tale
aciﬂifi&ﬂ"iure & effcith-tu coil 1‘1nurn+a di ai
-mlnulxe il tenore ul Eﬂlﬂlﬂ nﬂlle cenerL di C?d
Junlosa.

B' noto infetii che lo ione ca’t proveea diffi
colt: nelle operazioni i filtrazione visccea

con conseguente dimiruazione delle rese di fil-
trazione olire a creare una fragilizzazione del fi
1lats ottemuto nel punto in cui.viene eventual-
mente conglobato, con noteveli dimimuzioni delle

gue caratteristiche meccanicha,

- torre di acidificazione che funziona da polmone
e permette una sufficiente ritenzione della cel-

lulosa in smbiente acido.




2.0 =

A tale punto la cellulosa viene depositata in va-
sche di accumule ed & pronta per essere megsa in
foglio.

Macchine continue

Le cellulosa a guesto punto dell'impianto si tro
va in condizioni di forte éiluiziﬁne, e per reh-
dere possibile 1la sua spedizions ed il suo impnie
go & di consepuchza necessario disidratarle e
trasformarla in fogli aventi un contemute limita
to di wmidita (6-8¢%).

Questa operaszione ¥ compiuta con macchine dengmi
nate "continue" costituile da due sesioni prin-
cipali, la parie umida ¢ l'essiccatoio.

Nella parte umida 1a sospensione di cellulosa che
ﬁﬁtfu‘in'mﬂcchﬁfﬁ 5114'1,ﬂ ~"1,8% di "densitd vig
ne progressivazemte disidratata ettraverso uns fﬂ
te metallica (iavola pians) per menzo 8i disrosi-
tivi di aspirazimﬂe fisel (casse aspiranti e rotanti}
cilindro aspirante dells rete). A questo punto il
foglio, che he raggiunto un contenuto secco di
eirca il 20% ha gii una consisienza tale che gli
consentie di staccarsl dalla rete e di procedere
altraverso un sistema di presse ¢ di cilindri pre-
risceldatori che hanno o scopo di spremere dal
foglio una ulteriore parte di acqua. Alla fine del
la parte waida si ottiene un foglic con il 45% circa
di contemuto secco.

Per la ulteriore eliminszione dell'scque in esso

conteruta si ricorre 211'essiccatoio, che & Torvi

acoce & del tipaEtunnel, ove ai effettua 1'evapo-

razione dell'acqua per effetto del riscaldamento



per mezzo di batterie alimentate con vapore e deve
1a temperaturas dell'aria in circolazione & cestan .
temente mantenuta tra 90 e 100°C,

Ltuniditd del foglio sllfuscita dell'essiccatoio

2 costantemente manienuka fra 6 e 8%

Un sistema di taglierine permette di tagliare il
foplio essiccato nelle diménsioni volute, formando
le cosidetic "balle".

Le balle passano poi ad un moderno sistemae di pe-
patura, prescaturs, legatura e trasporto automati
co, che le trasfericee direttamente dalle macchine

contime &l magazzing.

2.10 -~ Le acdue di lavagsic della cellulosa, e guelle
che accompagnano il prodeito da monte verso valiu,

. _avengono- fendenzialnente riciclate wverso.la fase .. .-,
iniziale del processo, ove, utilizzate per il la
vaggio della pasta grazna, gi srricchisconc delle
.postanze- organiche. separate deal legno, € passang . .

quindi ell'impianip di ricupero.

s B et

3. STABILIMNENTO SENYCHIKICA

3.1 - La paste semichimica & un prodotio intermedic
fra la paste chimica e guella meceanica. Hells
prima la eellulosa viene liberats dai componenil
non cellulosici del legno, nella seconda 1l le-
eno viene efibrate, senza perdere i supi compo-
nenti, medisnte sola szione meccanict.
lelle produzione della pasta semichimica invece
e'é un pﬁrﬁiale gitecco chimico, pilt © meno 2pin

to a seconda dellz resa finele che si vuol rag-




givngere (65 + 85¢ riferits al secco assoluto).
La pasta derivante dalla semicottura del legno

ha bisogno ancora di energia meccanica per la sa
parazione delle fibre, quantunqué in proporzione
ridotta rispetto £lla pasta meccanica.

Le ragione di produzione della pasta semichimica
& quella di offrire sll'indusiria cartaria un
prodotto che abbia caratieristiche di elevata rg
sistenza, senz'allro superiori a quelle della pa
sta meccanica, rifucendo nel contempo, }ispcttﬂ
alle paste chimiche, 11 consumo di legno la eui
richiesta va contimuamente sumentando in rapportio
alla disponibilité mondinle.

Il legno impiegato per produrre pasta cemichimica
b essenzialmente latifoglia.

Hul ﬂﬂﬂtrﬂ 1mp14ntﬂ dl TG“V'EED*J Ei :qplnga 11
prncﬂ 320 &1 vait111 u] Lﬂllliu dl sodio.

Con questo processo il legno viene trattato & ten
peratura elevata {1Tﬂ°E cix rr] nﬂ_* p**ust*{ e 43
'eirca EHE kgfmn“.t&ﬂ un 1JLﬂ1VLﬂ ﬂuricn nte ﬁ_lm
fite di sodic.

In queste condizioni wnz parte dells lignine e
delle emicellulos:z passa in soluzions, menitre il
pH tende ad abbassarsi. Durante la cottura passa
no in *soluzione anche gli acidi organici,

Nel nostro impisnto possiamo ottenere diversi ti-
pi di prodotto mdatti per varie carte, quali:
pergamini, cartia cmalteta, pelle aglic, corrugzato,
carta do stampa, carte da impregnasione ecc.

E' da tener prescnts che una parte della produzip
ne viene bianchitn con perosside d'idrogeno @

70 + 72 C.E.

—— T YT T




3.2 - Descrizione delltimpianto

IL'impianto & steto progeiiato nel 1062 ed & entra—
to in marcia nel 1964, Ha una czpacith di 100 tonn/
24 ore.

11 legno pud essere di vari-tipi: si usano in pre
valenza pioppo, eucaliptus e Tagrio.

I1 legno, previa scoriecciafura con macchine ruo-
tanti, viene smimuzzaio con una taglierina a di-
sco Tornita di coltelli, in “"chips® delle dimensig
ni @i 3/8". T chips, spinti in un ciclone do sleite
montate sul volano delle macchina, passanoy succes-
aivomente ed un vaglic cscillante. Il légnu clessi
ficeto viene caricato in due silos medianie Tro-
sporto pneumatico. |

Un pistema automatico ectrae il legro dal =ilo e

“ . 1b trabporta don chntiiitd slia framogeia sovra

stante 1'impianto di cotiura.
1 oy om | ﬂﬂﬁ-l..ﬁ.]:1|‘:3 £ 1 . o~ |
Lvimpiento di cotbiura/eonaia di ire stedi fondamen

» - - sk ; a - 5 —_— 1-]
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1) La torre di vaporizzazione dove 11 legio viene
veporizsate fino alle temperatursa 8i 100°C con
vapore diretio & basca pressiones

2} La torre d'impregmazione dove il legno arriva
dopo la premifura con una pressa & vite e viene
e contatto con il liscivio bisolfitico di codiln
ra, preriscaldato alla temperatura di circa
160°C. _

3) Torre di cottura, dove il legne impregnatc con

. 41 lisecivio, viene trattatc a 170°C con vopo—
re dirctto.u 12 ate per il #smpu richiesto dal

{ipo di pasia semichisiice che si vuole otltencre.
: #



A=

Collegato con il fondo della torre di cottura, uno
sfibratore provvede all'apertura dei chips, prima
del loro soffiaggio in un ciclong.

la pasta cosl ottemmia & spremuta con una pressa
a dischi fino ad ottenere il 50% di secco.

ILa pasta viene successivamente riportala in sospen
gione con rapporic in pesc rispetto 2l liguido di
5895 e successivamente inviata & due linee di
raffinazione (ogni lines ha due raffinateri in se
rie) onde elementarizzare le fibre.

Ia pasta raffinate & circa 25°SR viens bianchita
con un procedimento SNIA con perosside di idroge-
no alla densitd del 30% circa. All'uscita dellia
sbianca si progede all'assortitura della pasta

con un gruppe di epuratori centrifughl staticli a

~guatiio stadk. La. parte.accetiata dal primo siazdig....

viene lavata ed addensata su vn fillro lavatore ad
apse origzontzle.

Lo .ecarte :del 4f.gtadiq.viene. recuporaio pPer.pro-,
durre in cartiera ceria per corrugsto.

La pasta lavaia & scaricata dal filiro in una tina
orizzontele e da qui invieta alla macchina disi-
dratatrice, da cul esce con un contermto in secco
del 50% circsa.

La Pasla messa in foglio & tagliats e ress in
balle del peso di 200 kg. codauna e cosl messa in

conmercio.

Preparazione reallivi di cotiura

'f; liscivie bisolfitico viene preparato a partire

dglma scluzicne di soda caustica al 9+12% peso/
volume e da 50o proveniente cdalla combustione dal

18 zalfa. Ouesti impianti somo descritti nello



La reazione 2NaCH + 50, = RapS0y viene controllzta

con un impianto suiomatico.

— O

4. CARTIERA

Oltre agll impiznti citati esiste a Torviscosa una

' piccola macchina per produrre caria per ondulsiori di
grammature variabili fra 105 e 160 gr/m2,
Le materie prime sono costituile pér il 50% ciren
de pasta semichimica e scarti della pasta semichiui
ca, Per i1 rimanente 50% da eartoni di ricupero.
L'impianto conate di una preparazione impesti con
spappolatore, ralfinatore e tine di miscelazione, di
una macchinz della larpghezgza di mt. 2,60 completes di
EEFlﬂcatﬂlG a c131nﬂru e rlhuhinhtrLch.
Le 1nque E?‘“ﬂt‘ dnl1']“ﬂ1’ﬂtﬁ V;H“;ﬂﬂ t;aitq G nﬁ ﬁﬁl
ricuperatore di fibra.

Pl A e

De SNABITIHERTO SODA-CLORO

" 5.1 - (1li studi che portaromo alle realizzazione dello
stebilimento Seda~Cloro di Terviscosa (per la pro
duzione di soda ccustica e cloro elettrolitici)
Turono inigiati nel 1940.

Alle fine del 194% fu avviato 1'impianto, che suc
cessivamente fu ampliato e modificato pili volte.
La produzione attuale & di eirca 50.000 tonn/onno-
di cloro.

I1 prineipio fondamseniale sul quale si basa 1'im-



presentarsi con 1'eguazione stechiometrica:
2 NaCl + 2H,0 — 2 EaoH + Clp + Ho (1)

Ta gquante sopra appare evidente che i prodotti

base dell'impianio sono:

~ soda caustica (Na(H)

- eloro (Clz)

- idrogeno (Hz)

La reazione (1) avviene in celle di elettrolisi,
_ermeticamente chiuse ¢ temute in legoera depres

gione, che seno percorse da una forte corronte

elettrica contiynua, il cwi scopo & quello di scin
dere il eloruro @i sedio (Mafl) nei suoi compe-
nenti Wa e CL, rendende cosl possibili le reazio-
wi’ schematizzate nella (1).

Con cicli di lavorazioni ausiliari & peraliro pos
sibile ottencre altri prodotti ¢ precismuente seli-
do cloridrico (HC1) ed ipecleriio di sodic (MaC1D)

secondo le ecquarioni stechiometriche:
Hp + Cly —— 2 HC1 (2)
ZHa0H + Cly ———3 NaCl0 + NaCl + Hy0 (3)

Questi due uwltimi reperti presentanc, come VOIIEnd,
un notevole interesse, in guanto pﬁtnuttunﬂ il ra
cupero ed il riutilizze di tuitz una serie di e
dotti diluiti provenienti dalle altre reazioni.

5.2 - Le diverse lavorazioni sifettuate nel nogtro stabi
limento, sono ﬁchhmatiﬂamenie rigggunte nello
"gehema & blocchl®. .

Da questo schema si peosono dedurre quali sono le

pringipali sezioni che compongony 1'impianio:



- elettrolisi (ciclo salamoia)

= linea soda

~ linea cloro _ .

= linea idrogeno

= tentrale di conversione :
= Produzione acido cloridrico

= produzione ipoclorito di sodio

5¢3+= Elettrolisi (ciclo salomoia)

Come si & gik detto, & la sezione ove avviene la
elettrolisl della soluzione di cloruro di sodio
FSalamnia} e 8i generano i fre principali prodet
Ti: soda caustica, clore, idrogeno.

Il "cuore" di questa sezione & appunto costituito
dalle celle di elettrolisi.

“IMimpimnts di Torviscosn & dotato del tipo di cel
le pitu moderno reperibile sul mercato. i
Sone le celle "De Nora" ad amalpama di mercurio
oggl le pit difivee nel opndo, sia per lz lorwo
grnndﬁ capacita, sia per la purezsza dei prodotti
che el posszono ottenere, sia per la samplicitd e Bl
curez«a di eﬂerulgln.

Le "celle" seno cassoni rettangolari, con il fon-
do leggermente inclinate. :

Su gquesto fondo scorre un sottile strato di mer-
curio (catodo) collegato ad uno dei poli del siste
ma elettrico (v. punto 5.7 Centrale di conversione),
Sul mercurio scorre la "salamoia", soluzions satu—
ra di FaCl (300 gr/lt.).

Immerse nella salamois vi sono placche di metallo
speciale, che sono collegate all'eltre pnln_&ﬂl

; glattoma elebvirico (enodi). La corrente eletiriea



pasﬂﬁ cosl dgl mercurio slle placche attraverso le
wgalamoia", trasportando delle particelle (ioni)
Nat e 1= che si trovans in soluzione.

Quando una particells Cl~ arriva sull'anodo, S51
scarica e penera del cloro che =i raccoglie nel
la parte superiore deile celle e viene evacuato
attraverso un spposito colleitore.

Quando una particella Na® arriva sul catodo si
scarica, e poichi la particells Na non pubd esisie
re indipendentenente, si combina subito con il
mercurio (Hg) dando origine alla cosiddetta

vemal gama" (Hglla).

Pertante all'estremitd pilt bassa delle cella arriva
no una salamoia impoverita di NaCl {circa 270
er/1%) ed un smelgema di mercurio (Hetia).

L questo punto le correnti si scparand.
L‘amulgnma'viena searicaba in un recipiente ecilin
drico, posto sotio la celln (decompositore), nel
quale si fa piovere dell'acgua.

IL'amalgama &llora si decompone socondo la reasione

2 Hglie + 2 B0 — % 2 NaOH + 2 Hg + M

$i rigenera cosl il mercurio che viene ripompato
alla cella, mentre si ottengono idrogend (H2) e

. goda csustica (NaOH) alle cnnccﬁiraziani 10+50% in
peso, che costituiscono g£1i altri prodotii della
lavorazione.

La salamoia csausta viene anzitutto declorats, ciod
1iberata del cloro che vi era rimasto disciolio.

A tale scopo, la salamoia viene dopprima pompote

ad una torre, mantenuta in depressione, e gucceasl
vamente in un'glira torre, ove vieno insuffiaua

aria, che sposta i cloro residuc.




Dalla sommité di guesta seconda torre si ricupera
cloro mesculntﬁ ed aria, che viene utilizzato per:
la produzione di ipoclorito. : .
ILa salemoia passa quindi esi saturatori, grandi

sorbatoi di cemento ripieni di blocchi di sale
(HaCl). :
La calamoia che piove dsll'alto scioglie il sale
rigenerando cosi la soluzione satura necéasariﬂ
per la elettrolisi. '

Poicht perd il sale commerciale men & costitui-
to-da Nal puro, ma contiene anche alire impurl
13 (principeluente ealeio (Ca) e magnesio (He))
occorre prima separare gueste ultime sostanze,

in guante se arrivasserc nelle celle darebbero
luoge & fenomeni indesiderati.

A tole scopo si addizionano mlla salemoia opporii
:?11?. qu:;mtil-ti‘-. di earbonalo di =sadio {HE‘..E-GDB} @ I
soda (HaOl) che si combinano con le sostanre da
aliminare, formando composti insolubili.

La salznoia passa poi mel decantatore, grande
vasca & fondo conico, nella quale i compostl insg
jubili si separano, raccogliendosi nelisa parte
pit bassa, dalla quale vengono periodicmmente
estratii sotto forma di fanghi.

Poicht in questa Tase lz separazione degli insoln
bili non & completa, la salemoia viene filtrase

in filiri a sabbia, e guindi pompata alle celle.



5.4 — Linea soda

La soda &l 50% uscente dzlle celle coniiene in sg
spensione piccole quantith di sostanze estranee,
che devono cssere separate prima della vendita

del prodotio.

A tale scopo la sode viene filtrata su filtri a
candele porose, prima di essere stoccata nel sercea
toio di deposito. '

La soda &l 30%, che nﬁn neceasiha di filtrazione,
viene raccolts negli stoccagegi ed inviata diretta

menbe agli utilizsi.

5«5 — Linea eloro

I1 cloro che si libera nelle cclle & wn gas gutli-
rg i acqua LDﬂtHﬂ ﬂtﬂ Eiﬂgﬂlﬂ quautlth d4 1n¢nn
dens 1b111. '

Prima dello stoceagrio e dell'invio agli utilisza
turl, c necesgario 12 mwﬂlar]n 1ﬂ Uhﬁﬂiﬁ ;- cloxr
11qu1dn ncrupq un.vuluwe nolto ﬂiﬂDrE del cloro
gas e gquindi richiede gorbatei di wvolume notevol-
mente minore.

I1 gas caldo e saturo di wiidiid viene dopprime
raffreddato e guindi essiccato, Tacendolo pasnare
in tofri di riempimento, nelle guali viene fatto
piovere acido solforico concenirato.

L'zeido+si diluisce, a spese dell'acqua che acconm-
pagna.il cloro.

T1 cloro sSecco viene compresso, © quindi ralffred-
dato con una soluzione frigorifera a circa -15°C,
temperatura alla quale liguefa.

¢1i incondensabili sl separsnc e poicheé cuntrnfn.m

-
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e lava eventuali iracce di .sodio trascinsto. .

ancora del clere, vengono utiliszzeti per la produ-
zione di HCl.

Il clore liguido viene raccolto in grandi serbatoi
di stoccaggio (della capacith di 100 tonn. di clo
ro. ciascuno) e di qui travasato a mezzo di aria

Becca compresse nelle cisterne per la spedizione.

Iinea idrogeno

L'idrogeno costituisce un sottoprodotto. della la-
vorazione del Soda~Cloro che a Torviscosa viene
utilizzato come materia prima per la produzione

di caprolatiame.

L'idrogeno proveniente dalle elettrolisi & molto
purc e pertantc non richiede particolari Trattemen
ti prima della utilizzasione. !
E' sufficiente inviarlo, previo raffreddamente-in
uro scamhihtnrp, ad una colonna di lavagsic nalla

quale si fa piovere acgua che condensa l'umidita

11 gas viene ouindi inviato con una soffisnte al
gasomelro poeto nello Stabilimento Caprolatteme.
L'ldrogene in eccesso viene ricuperato dal Cepro
laltame e serve per la preparazione dell'acido

cloridrico.

Centrele di conversione

E' il reparto che fornisce all'impianto le forti
quantitd di energia eletirica richieste per la
clettrolisi.

fi reparto viens alimeniaeto con linee ad ﬂltﬁ
tensione delle nostre centrali idroelettriche.

opo i neceesari sicteml di protezione & controllo,
i = I
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un trasformatore provvede & ridurre la tensione

al valore voluto.

Segue il "raddrizzamento" cio@ il complesso del-
le apparecchiature clie servono a.trasformare 1a

energia da "slternata” in "continua",

Il raddrizzemento & effettuato -2 mezzo di gruppi

di conversions & diodi sl silicio.

Produzione acido cloridrice

Come 8i & detto; l'acido ecloZidrico si forma se—

condo -1la reasione: .

Ho + C1 ——me3e 2 GO

2

A Torviscosa, sl uhtilizrenc essenzialmente "sfias~

ti" o "sgaswaenti" contenanti cloro, ricuperasbili

__ddllﬂ uar¢u linee di lavcrhdlane, ed 1ﬂru5en5 re

59 -

L

siduo ﬂ&llL lPkﬂriflﬂ“l ¢el Caprolattame.

La sintesli avviene Taceuﬂﬁ bruciare cloro in aims
slera di 1dﬁuru:ou _ ot
81 ottiene coel un £as carLLnenue acido uluri&riﬂu,
che passa poi in wna torre, in controcorrente con
acqua che assorbe l'zcido cloridrico.

La soluzione otienuta (a1l 337 di HC1l in peso) vig

ne raccelta in eppositi serbatei di stoccagzic.

e d

-

Produzione ipoclorito di =odio

Anche per la produzione delltipeclorito 4i scdig,
8l utilizzano gli sfiati conterenti cloro e spe-

cialmente gquelii che, per la loro scarsa conceabrg

‘zione in cloro, non sono adatti per le produzioni

di acido, cloridrico.
L'apoclorito viene prodetfo con processe di=con-

timuo. L'impianto & grticolato st ouattro linee.



- giascuna formata da una torre di assorbimento ed
un serbaloio. : :
Ia sods, dopo diluizione; viene glimentata al ser
batoio 4i una delle linee,e quindi riciclata at-
traverco la torre, percorsa in controcorrente dal
¢loTro.

Quando la soluzions ha raggiunio il veluto teno—
re di cloro, viene travesata nel serbatoio di
stoccaggio.

ﬂﬂﬂtﬂﬂpﬁf&ﬂ&dﬂﬂntﬂ il eloro viene passalo ad una

altra linesa.

6. S J‘BIL‘[METTTG CAFROLATTALE

6.1 — T1 "Ceprolatisme”, che viene prodotto negli Sta-

Sy {,I_- e

per 1a fabbricazions del Rylon-6, oggl ampl ismente

wtiligeato nel cempo delle fibre tessilli.

e biTimenti - di Porvincode,” cértituisee i1 -wonomerd

asl o e aifa SNEA Viscdess hw idesso ‘s 'punte nel’ 1660 uh origh ™ -

nale procedimentc per la produzione di "Caprolal-
tame" a costi pid bassi di quelli ﬂﬂglj altri pro
cessi.

Nello stesse anno iniziaronc 1 prngétti per lo
realizzazione dello Stabilimento di Torviscoss.

T laveri procedeticro a riimo moltlo celere, tan-
to che alla fine del 1863 l'imﬁiantn fu poslo in
marcia.

L'impianto & dotato delle piﬁ moderne apparecchia-
Fure, gia per quanto rigunrda 1'auntomazions che
la ﬂicurﬁaza di esercizio.

I1 processo SHIA utiiizza‘cnﬁm materie prime:

&



- toluolo
- ldrogeno
- ammoniaca

- Qleu
e produce:

- ceprolattame

- solfato mmmorico (come prodotio secondario).

la capacita attuale dellfimpianto & di 16.000
tonn/anne di caprolaltame. :

r

6.2 - Ltimpiante 2 erticolate in T reparsi principali:

{. Ossidazicne

2, Idrogenezione

3. Lattamizzazione
A Solfgto kmmonico .

ﬁ. Pﬁrifiﬂﬁninnﬁ -

6. Hitrosa
B T i T S B D
I1 processo si attua attraverso 1'ossidazione del
toluclo ad acido benzoice, 1l'idrogenaziome cuta-
1itica dell'scido benzoico ad acide esaldrobenzol
co, la nitrosazicne dell'acido esaidrobenzoico
direttamente o caprolattame mediante solfato acido

di nitrosile.
6.3 — Osgidazione del toluolo ed acido benzolco.
Lo reazione principale & la seguenie:

CH 3 COO0H

= H z:
“"I_ My oline:s e LG )

R e



I1 toluolo viene pompato in un reattore dove, ulla
pressione di cireca 10 atmosfere, viene ossidalo
con @ria in presenza di un adatto catalizmatlore,
come schematizzato nella reazione (1).

Poicht la reazione non : completa, occorre succesg
sivemente separare il toluolo che nen ha reagito.
A tale scopo, i gds uscenti dal reatfore passanoc
in un separatore,; ove 1 gaa Vengono geparati dal
la fase liguida.

I gas vengono guindi raffreﬂﬁati permettende la
condensazions ed il ricupero del toluolo.

La fase liguida viene inviata ad una torre di
distillaziene, dalla teste della quale ei ricupe-
ra altro toluole (ehe wviene riciclato al reattore).
Nella reazione si formauno anche piccole gquanii e
di Bﬂttﬂprﬂﬁuttl che vengono ﬂeparu11 nnlla fase

T e B e b .| " = e

."ﬁﬁ ﬂiﬁt‘lld“lﬂﬂfa

6.ds - Idlﬂ"uﬂdduﬁﬂﬂ+
L'ﬂnlﬂﬂ benzoico purLflcato, prnvenlLﬂuﬂ ﬂdll _g
Jonna di cui &l punto precedsnte, viene quindi in
viato ad unz serie di reattori: ove in presenza
di un calalizzatore, viene in contaito con 1dro-

geno ad alta pressione (90 Atm.), formando acide

esaidrobonsolco.
COOH H COGH
b Yy .
He mu + 31‘].2 [-Hf_ e, (Ej
el ?
He "H My

HE
W C.H'I.
I'ececeosco @i idrogeno impiegato nel reaitarp}

viene separato dalla fase liguida e ricielato.



Una parte di questo riciclo viens rimandata &llc
stebilimento Soda/Cloro, ove viene utilizzata per
la produzione di acido cloridrico.
La fese liguida viene cenirifugata e quindil distil
late per ricuperare il catalizzatore che viene

' riutilizzdio.

6.5 - DIattamizzazione

L'acido esaidrobenzoicoe viene premiscelato con
oleum e la seluzione & inviata al reattore di ni
trosazione ove viéne slimentato anche l'acido
nitrosilsolforico proveniente dal reparto Ni-

trosa (6.8).

La temperatura di reazione wviene controllate @ve
porando un solvente [ciclunéana}}, che in parte
.“_x.h=EEga;unmE=$apurg,geﬂ.1q'pﬁrie come liguide.assis-. -
me slle massa di reazione.

La wassa di reazione viens poi diluwita con acqua, se
- parandeo i) cigloesano:che viene rickelabo- sl reat . . -
tore. :

La massa residua passa in una colonna di estracio
ne, ove l'acido esaidrobenzoico che non ha reagiio
viene estratto (con il cicloesano proveniente dal

reattore e previesmente condensato).

6.6 — Dolfate Ammonico.

La soluzione lattamica grezza arriva in un cristalizze
tore ove viene neutralizeaia con anmoniaca,
L'ammoniaca reagisce con l'acido solforico della
soluzione lattamica formando solfato ammnnicc.
eristallino, che dopo essere stato seperato dalle

"apgue madri"-per centrifugazione, viene essiceatlc
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in uwn forne rotativo ed inviato a magazzino.

La ripresa avviene con vn sistemz di scraper e

di nastii che alimentano il sistema di insaccaggio

antomatico.
Nella parte superiore del crisizllizzetore si se
Para una sdluzione di caprolattome grezszo, che

Viene inviato alle purificazione.

Purificasione.

La soluzione di caprolattame grezzmo viene dappri-
ma trattata con soda caustica per neutrzlizzare
picecole guantitd d4i vari composti organici aeidi
presenti ed invieta 2 due estrazioni congecutive
effettuate la prima con toluelo, la seconds con

ACLL.

Fre. le- due estrazioni. viene inscrite: un ixaiizuen .. .

o con ipoclorito sodico e sode che elimine uno.

dei sottoprodetti (esaidrobenzommide).

Dalla. E;_Elrl.:ﬂ;i_ﬂh‘ ,Es'[.r'{ﬂ._'.;inrlg;_.s_i__u't_LiL_'-lu;: ung goiungions

acquosa al 35% di caprolatiasme, che viene inviata
ad una prima concentraziopne.

Dalla concentrazione, previe un trattamente ossi
dativo con permanganalo Pntassicﬁ. la soluzions
viene inviata ad una perie d4i digtillazioni da
dove si otliene ;; caprolattene puro e code di
distillazione che vengono riciclate al trattamen

%o con NadH.

Il caprolattame purh viene raccolto in sacchi, sot

to forma di scaglie, oppure spedito allo state
fuso agli utilizgatori.



6. B = Hltrﬂﬂa.

Come illustrato nella descrizione del reparto Lat
temizzazione per la reazione di nitrosazione del
1'acido essidrobenzeico, & necessaric disporre di

acido nitrosilsolforice, che gl ottiene facendo

" reagire ossidi di azote con oleum.

6.9 -

_ﬂ1EWﬂ.___

IL'impianto si compone di un reattore nel quale vie
ne bruciata smmoniaca con aria.

S8i ottengono cesidi di azoto che, previo raffred
desento in uns caldaia di ricupero e succcssaivi
scambiatori, vengonp inviati in una colorma di ag
ﬁgrhimentn con oleum ove si forma lYacido nitrosil

solforico.

%
.ﬁl - e . - = : :
E = .Il'r\': " 5 - - Yoy fa L

Cone Ehhja"ﬂ gift nocenmato; sia nel puﬁthﬁﬂﬂ di.
lattanizzazione che in ouello di formazicne del-
1s, thrauh, oceprne quxﬁrfﬁ di "eleum® (ascide
solforico cﬁﬂierante EGE ]1hevn} a due ﬁ*vnrﬁﬁ.-

concentrazioni 4i SDE:

- "oleum 25" (cio? contenente il 25% i 504 libera)
- "gleum GO" {eciok contenente il 60% ai 503 Libera).
I1 processo utilizza zolfo, che viene bruclate in
un forno speciale, producendo un gas contenente
eirea il 10% di S0. ;

I1 gas viene .raffrcd&atu in una colomma di ricu-
pero, prima di essere anlatn alla ®torre di cata-~
lisi", ove, in presenza di un adatto catalizszato
ra, 1' 50, mescolata ad eria, viene ossidata ad
503 ' :

L' 803 prodotta viene inviata ad una serie di forri



di assorbimento, nelle quali vengono prodotii sia
gcido solforico, che oleum "25" ed oleum “G60".

¥

7. TMPTAWTI II RICUPERQ

Tels = Particolare cura & stata posta nello studio e
nella realizzazione dei sistemi attli 1 ricupero
ed 8l riutilizzo delle code e del sutthﬁrndutti
di Jdavorazione, al duplice fine 4l migilorarne
per quanto possibile la qualitd degli cffluenti
IB di immettere nel ciclo 41 lavorazione sostonze
pltrimenti inutilizzabili.

Nella descrizione dei vari reparti, si sono @i
¥

~ - - - - 4 i g " (= L} " . - -
] i "H = I 3 " &y — & wga ml = : B T
(R T - ERCERT I ik i 3 S [ J er A = " w . %"

velta in volta evidenziati 1 pit importanti punti
di ricuperc.’ ’

w4

Voglismo ora parlare pill diffusemente del princi-
pale anlhdtﬂ di rwcuppva, e cioe 11 ricupero

L 'ﬂal 115c1v1u d1 unttu“a dcl]u utahllinﬁr1n L“l1hlﬁid-

Te2.~ Ricupero del liscivico di cottura del Celluiosn

7.2.17 — Parlando delle stabilimento Cellulesaz, si & gia
detto che la "cottura" del legno viene effetiua
ta attaccando il legno a mezzo di una soluzione
di pisolfito di calcio.

La reazione di attecco separe la cellulosa del
legno delle parti non cellulosiche, che vanno
in soluzione & costituiscono 1l 1iaéivin di
SCATiCco. :

Queste liscivio non ha pratics gpplicezions di
ARCEEE. @ cu=1*tuiﬂne guingi golamente una poien

Y e R ST R L ﬂi salare. in puonto & ccotituito



Il lisecivio ricuparniu di trova in soluzione di-
luito, e gquindi non pud essere bruclato tale e
guale, perch® il suo grende comtenulo di acqua
non gli permetie di sostenmere la combustionec.
Occorre pertento “"concentrarlo", il che viene
* fatto in un impianto di evaporaszione a molii ef
fetti, per ridurre 1l consumo di vapore.
La caldsiez per la combustione del ligelvio deve
essere di tipe speciale, in mcdo da poter rea-
lizzare nella wona di combustione la parte fina
1e dell'essiccanente dsl combustibile.
Le operazioni di concentrazione e combustione
implicans una serie di problemi e difficolia
che hanng richiesto un trentennie di sivdi e di
esperienze per essere risolti.

"o T principdle prodblema yartiegereisio a1l tins
pianto di eveporazicne comsiste nel faite che
il ligeivio tende 28 incroctare le superficd

- di ‘scembie, con preeipitati di caleie, " franmietl”
a piccole guantiti di materie organiche.
Nella celdain, i fasci tubieri immersi nei Iu
mi di combustione, tendono & ricoprirsl dal ce-
neri che in slta perceniuale proverngono dal 1%
gcivio,
E' pertanto necessario adoitare disegm apeciall
per ridurre l'effetio del fenocmeno.
7.2.2.~ L'impianto di ricupero di Torviscosa, per il qua
' le furone inipiati p1i studi e pli esperimenti
. . fin dal 19%6, & entreto in funzione nel 11963,
e dopo-un necogeario pericdo di messa & punio,

lavora regolarmente dal 1384, Per i realizzasionc



di questo complesso & stato necessario un inve-
stimento di cireca 5 miliardi.

Il ricupero del liscivio si ottiene lavando la
pasta nel bollitore. A tale scopo, nel fondo del
bollitores 8i immette mcqua di riciclo, che pas
sa attraverso la pasta arricchendosi delle so-
stanze disciolte, e viene estratta come "lisci-
vio" da una grigliz posta nella parte superiore.
I1 liscivio viene guindi inviato all'impianto

di evaporazione, passando atiraverse un serba-
toio posto sotto vuoto, ove viene liberata 1' 50,
ﬂiéciulta, che viene riutilizzata. |
L'impiento di cvaporazione, come si & dette, &
del tipo a molti effetii, cio& il vapore sepa.
ratcal nella ebollizione del 11531v3n nel p:lmo
effotio “(sedlddto con vanore) viens fatto Gt
densare nel seconde effetio, evaporsndo ul$ra.
licgeivio. TI1 wvapore ottemuto pa“"a all'effetio
“suctessive ever £ . X

I corpi eveporatori soro a faescio tubiero, a
circolezione forzata con Pﬁmpﬁ intérna e SONo
intéramente costruiti in acelaio inossidabile
di alta qualitd. '

T1 liscivio concentrato ottemuto, al 55% di segc
co circa, viene iniettato mediante 10 bruciato-
ri, previo riscaldamento 2 100°C, in una caldaia
che & attrezzala per la combustione simul tenea
del liscivio Enn carbone polverizzato o nafia.
I1 liscivie ha un potere calorifico di cireca
3600 cul/kg. sul secco equivalenti a cirea 13950
cal/kg. sul. ligcivio al'bﬁﬁ.



i . $ X - _-". ‘ i Iﬁ__ N L L T ol S s e, mag B "y . x
w¥e o e cJacratevliac delle ceherit chHé provengono dil li-

- La caldaia & costruita con tutti gli acecorgimen-
%1 richiesti per la combustione del liscivic bi
solfitice: possiede infatti la muffola per g1i
ap;ﬂzzatari di ligcivio ed una adeguata capaciti
volumetrica richiesta dal grande volume di gas
derivante dalla combustione del liscivio.
Accorgimentii particolari sono anche stati studiati
nei fasci dei surrisealdatori e nella colomma dei
preriscaldateri di arie ed economizgatori che
vengono mantenuti puliii mediante vna pioggia
di pallini. YT fumi uscenti doll'economizzetore

. paésann ad un Tfiliro elettrostatico che raccoglie
clire il 90% della polvere in essi contemuta,
evivando cosi Liinguinamento dell'stmosfera.

La caldaia & altresl alirezsata per lo ccarico e

N L T

scivio & che e£i reeceolgeno in guuntitd considers
voli nelle trawsogge inferiori di esos.

o~ Datte ‘teneri Bond” princibalmente eostituite da’
Cab, CaCO3, CasS0,.

-§%

8. ~ IMPYANTL AUSILIART

8.1.- Questo gruppo comprende tutti quegli impianti de-
stinati alle fornitura dei servizi necessari al-
1'esercizio degli impianti di produzione. So-
no inoltre inclusi negli impianti ausiliari le
officine, i magazeini ‘ece., che sono pure comuni

e tutti gli stabilimenti.



Be2 =
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Centrale Termoelettrice

Fornisce il vapore e l'energia elettriea per
tutti gli stabilimenti. Ia Centrale, che &

stata realizzata tra g1i anni 1950 e 1963, pos=-
siede una caldzia, capace di produrre 150 tonn/h
di wapore a 150 atm e pud bruciare liseivie, car
bone e nafta,

81 tratta della stessa caldaia della guale abbia
mo gia parlato trattando gli impianti 4i ricupe-
ro (ve punte 7,2.2.). Il vapore pases atiraverso
una turbine, della capacitd di cirea 25 I, ed
esce come vapore z bassa pressione, che viene di
etribuito egli stabilimenti,

SOno aﬁuhﬂ instzllate due caldaie a bassa pressio
ne, aventi una capacitd di cirea 40 tonn/h di va-
ﬁﬁTE‘Eiﬁsquﬁﬁ;”ﬁﬂegtéf&éiﬁﬁkﬂ;“Elimﬂﬁiﬁfﬂ1ﬁ#ﬁﬁftﬁ,”"
normalmente non sono in funzione, ma wvengzono ?eﬁuw

e di riserva,

Ltimpianto'® completatodai necessari sisbenitais -

demineralizzarione e condizionamento dell 'acgua
di alimentazione. _
Esiste poi una wvecchiz centrole termoelettrica che

viene tenuta come ulteriore riserva,

Impianto Biossido di ecloro

Per l'imbianchimente della cellulose & necegsaric
disporre snche éi biossido di ecloro,
A tale scopc, & stato costruito un apposito impian

to nel quale viene prodotio il bicssido di cloro



= L

(c10,), partento da clorato di sodio (rec10, ),
che viene ridotto mediante Eﬂ?' secondo 1'equa

zione stechiometrica semplificata:

2NaClo, + SO - , 2 Cl0, + Na,S0, (1)

Bod -

3 2 2 .4

Aria compressa

Esistono due reti di aria compressa & circa 5
atm, :

la prima provvede all'slimentazione della stru-
mentazione, la scconda viene utilizzata pex gli
impianti, .

Un sistema ceptraliczato di grossi cumpresnari'

fornisece 1'ariz necessaria,

Energia-elettriea = . ...~

L'energia prodotta dal turbegeneraiocre (v, ponto

§.2) viene convogliata alla sotteosiazione princi

.-‘pale, unitamente &-quelle proveniente -dallg-no- - =

stre centrali idroelettriche,

Di gqui 1'energia viene distribuita ai vari stobi-
1imnﬁti, attraversc un sistema a media tensicne,
Unita locali prnﬁvﬁdunﬂ alla trasformazione 2 bas—
ga tensione ed alla‘distribuziune-dellu energia

alle singoele utenze,

e v oa TEa - oot J
. ] o B - A, m e
= L] L " T LR . 3 L L}
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B.6 - Officina di momutonzione

Per la manutenzione pianificate e per gli interven-

ti di emergenza sugli impianti, esiste une officina
;maccanica, ove & possibile eseguire le normali ope

razioni comnesae con le¢ manutenzioni,

Esistono anche une officine per le ,riparezioni

ﬂEllﬂIEtTHMEﬂﬁﬂﬂiﬂnE ed una per i motori e le ep-

e

parecchiature elettriche.

8.7 = Magazzine penerale
Raccoglie i peszi di scorta necessarl alla manuvien
zione degli stabilimenti,

8.8 - Autorimessa - Servizio Trasporti interni

T

Provvedono al conirollo ed all'‘esercizic del mezgi
meccanici semoventi necessari por gli altri ia-

pianti; 3 ke .

8.9 - Servizio entincendio

antincendio, compleiemente atlirezzata per un pri

mo intervents in caso di incendio.

SMNIA VISCOSA
Siphiliment! di Toiviscosa
1L CIRTTORE -

ofipt




