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alla cortese attenzione del Sig. SINDACQO, Dr. E. Beltramini

Con riferimento alla Sua richiesta Le inviamo
una nota relativa alla situazione ecologica dello Stabi
limento di Torviscosa e dei piani e progetti individuati
dalla SNIA relativamente al problema.

Dalla nota risulta che la nostra societd ha gia
adottato una serie di provvedimenti che hanno Comportato
investimenti pari al 40% dell'importo previsto.

Il completamento del piano allegato incontra
serie difficolta di ordine finanziario.

Il reperimento dei fondi necessari all'attuazio
ne dei progetti previsti d'altra parte ostacolata dal-
la mancanza di redditivita degli investimenti stessi.

.
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Per quanto riguarda invece le soluzioni teeni
che studiate, esse possono ritenersi definite nelle loro
linee essenziali e salvo necessari ulteriori approfondi
menti, realizzabili con buona affidabilita in base alle
tecniche oggi note.

Appare necessario un sostanziale intervento
regionale di carattere economico e finanziario, per con-
sentirci il completamento del piano illustrato, tenuto
anche conto dei risultati a carattere sociale che l'atti
vita dei nostri Stabilimenti produce nell'intero ambito
della Regione.

In tal senso contiamo anche sul Suo intervento
ed appoggio presso gli organi competenti.

Siamo a Sua disposizione per eventuali chiarimen-
ti e porgiamo distinti saluti

allegato
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1 - DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA' PRODYTTIVE DI TORVISCOSA
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Le attivita produttive dello Stabilimento di
Torviscosa sono costituite da tre settori principa
L1

- Cellulosa, Semichimica e Carta,

- Caprolatiame,

Soda Cloro.

1.1 CELLULOSA, SEMICEIMICA E CARTA

Si produce Cellulosa per vari usi (tessi-

iy chipici, cartar ) a partire da legni

di diversa natura e provenienzaj; il legn

usato prevalentemente & del tipo latifo-

glia e viene attualmente importato dal=-
T

1'Est Eurooneo, per lo piu dalla Jugosla
Ao b - o ez

via e dall'Ungheria.

I1 processo di produzione della Cellulosa,
a partire dal legno & composto da cue fasi

fondamentali:

- . a) preparazione e cottura del legno,

b) purificazione della Cellulosa.

I1 processo di cottura utilizzato a Torvi
scosa utilizza un liscivio al bisolfito

acido di calcio. Il legno, prima di essere
alimentato ai bollitori, viene scorteccia-

to e ridotto in pezzatura adeguata (chips).




I1 liscivio di cottura viene preparato
in un reparto ausiliario, a partire da
anidride solforosa, prodotta da un forno

di combustione dallo zolfo e dal calcare.

I successivi tratiamenti della pasta
grezza prevedono purificazioni meccani-
che, per l'eliminazione degli incotti e
delle altre impurita microscopiche e trat
tamenti chimici con soda, cloro e ipoclo
rito, che hanno lo scopo di estrarre le
sostarze non cellulosiche e di ottenere
il grado ¢éi bianco voluto e le altre ca

ratteristiche richieste.

I rendinenti globali da legno a Cellulo-
sa finita, variano a seconda del tipo di
Cellulosa prodotta dal 365% al 45% (secco/
secco). Le perdite sono costituite dalla
sostanza organica che resta disciolta
nel liscivio éi fine cottura, nel ligul
do di lavaggio della pasta grezza e nel
1'effluente dei processi chimici di purl
ficazione. I1 liscivio di cottura dopo
essere stato allontanato dai bollitori
viene inviafo alla concentrazione e poi

alla combustione.
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SEMICHIMICA

la pasta Semichimica & cosl chiamata per
che il processo di trattamento chimico

-~

del legno, cio® la cottura, & pilt blando
rispetto a guanto visto precedentemente;

la pasta Semichimica, rispetto a quella

{l.a

Chimica, contiene ancora un certo quanti
tativo di sostanze non cellulosiche (1li-
gnine, anice ollulosa) per cui le rese glo
bali sono pill elevate ed arrivano al 75%
circa (secco/secco).

La pasta uscente dalla cottura, che avvig

ne con un liscivio al solfito di sodio, Su

bisce un trattamento meccanice cne comple
ta 1a liberazione delle Zibre cellulosica

o ¢i sbianca con acgua Os5-

9)]

segue un proces

sigenata.

TI1 liscivio di fine cotrura, REnO concen-

trato in sostanze organiche rispetto a
quello derivante dal processo Ci cottura
della Cellulosa Chimica, non viene recupg

rrato e va alla Aiscarica.

CARTIERA

Si tratta di una piccola macchina continua
che & in grado di produrre circa 6.C00
Tonn/anno di carta a partire da cartacce
ed altro materiale di ricupero.

Dal punto di vista ecologico non pone pro=

blemi di rilievo.
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CAPROLATTAME

I1 Caprolattame, monomero per la produzione di

Nylon-6, viene prodotto a partire ca toluene, sg

condo un processo originale SNIA che prevede gli

stadi seguenti:

- ossidazione del toluene ad acido benzoico,

- idrogenazione dell'acido benzoico ad acido
esaidrobenzoico,

-~ lattamizzazicne dell'acido esaidrobenzoico,
con agziunta di oleum e di acido nitrosilsol-
forico,

- neutralizzazione delia massa di reazione con
sottoproduzione di solfato ammonico,

- purificazione del Caprolattare.

impianto di Torviscosa & di
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16.000 Tonn/anno. La produzione di Caprolattame
implica la sottoproduzione di 4.2 Kg di solfato
ammonico/Kg di Caprolattame, ciog& un totale di

circa 68.000 Tonn/anno di solfato ammonico.

I1 processo di produzione del Caprolattame provo
ca la scarica di alcuni effluenti costituiti da
acque inguinate, tra cui & prevalente quello del
la prima fase della purificazicne del Caprolatta
ne. Tale operazione prevede l'estrazione del to=-
Juolo del Caprolattame ricco di impurezze in ar-
rivo dalla Lattamizzazione; ne risulta un effluen

te accuoso che contiene il 20% circa di composti




organici ed inorganici, che & responsabile dei
3/4 del carico inquinante globale dell'impian-

to Caprolattame; il resto deriva dagli scarichi

degli altri reparti.

SONA CLORO

‘impianto Soda Cloro di Torviscosa impiega il

processo tradizionale al mercurio, a partire da

O

cloruro édi sodio.

La capacith dell'impianto & di 69.000 Tonn/anno

di socda e 61,000 Tonn/anno &i cloro.

o del mercurio nel proces
so, 1l cui recupero all'interno cell'impianto e
spinto sino ai limiti tecnologicamente possibili.

Tracce di mercurio resitano nelle acque di lavag-

gio e nei fanghi spurgati dal processo di tratta

mento della salamoia.




-~ PROVVEDIMENTI GIA' ZFFETTUATI O IN COR DI ESECU-

ZIOCNE ¢ PIANIFICATI PER LA QOAUZIOWﬂ DEL PROBLEMA

ECOLOGICO DI TORVISCOSA

—— i ——— S — — S

2.1 PROVVZDIMENTI GZA?! EFFETTUATI

2.1.1 C2LLULOSA, SEMICHIMICA, PuRTI RA

Poiche, come accennato, la maggior parte

. - -

potenziale di inquinamento per la Cellu-

]

losa deriva dalla sostanza organica non
cellulosica che passa dal legno nel li-
- : scivio (ligninsolfonati di calcio, acidi

-

organici, zuccheri, ecc.), il primo obie
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lt'inguinamento €& disporre di impianti

¢ o]

per permettano il recupero di tale sostan

za O‘"’Tdd_Ca .

I1 primo intervento & stato effettuato su
211 stessi bollitori, al fine di rendere
possibile il recupero del liscivio che vie
ne spostato cdalla pasta di Cellulosa a fi-
ne cottura ed anche di quello che resta in
essa trattenuto; quest'ultimo costituisce
una aliquota non trascurabile e deve esse-
re in ogni casc eliminato dalla pasta di
Cellulosa per motivi di purezza del pro-

dotto.

L'impianto originale di cottura era costi

tuito da 15 bollitori che, dopo lo spos

t
ct
[

mento del liscivio dal bollitore con acgua




fresca, scaricavano la pasta in vasche
aperte poste al di sotto degli aprarec-
chi; cid obbligava all'impiego di grandi
quantitd di acqua in ciclo aperto per la
vare la pasta dentro il bollitore prima
dello scarico per evitare che eventuali
tracce di liscivio ancora trattenute nel
la pasta liberassero anidride solforosa
ed altre sostanze tossiche, con notevoli

disagi.

La SNIA & intervenuta per superare guesto
problema installando una nuova serie di 6
bollitori pilt grandi dei precedenti, cne

sostituiscoro la vecchia linea di cottura.

11 sistema attuale & completamente pressuriz
zato e permetie lo scarico della pasta dei
bollitori con pompa e l'accymulo nel reci
pienti chiusi (blow-tank) da cui la pasta
viene poi diluita ed inviata al lavaggio
ancora con pompe ed in linee chiuse.

Lionere di guesto investimento, iniziato
alla fine del 1974 e sostanzialmente com=-
pletato alla meta del 1978, ¢ stato di ol

tre 10.000 milioni di 1lire.

La seconda faée di questo intervento pre=-
vede 1'installazione di un sistema di la
vagegio della pasta, esterno ai bollitoriy
su una serie di 4 filtri in controcorren-
te, di cui il primo & installato e funzig

nante in modo da arricchire in sostanza




organica il liquido di lavaggio sino a
renderne possibile la concentrazione e

la combustione.

La spesa sinora consuntivata per questo
impianto € di oltre 6C0 milioni di lire,
che costituiscono il costo. di acgquisto
dei filtri e delle apparecchiature ausi-
liarie. L'investimento globale di questo
impianto € previsto pari a 2.500 milioni

2
di lire ai costi inizio 1979.

COMBUSTZIONZ DI CORTZECCE ED ALTRI SCARTI

DI LEGNO.

Le operazioni di trattamento preliminare

del legno (scortecciatura, taglio e movi

mentazione) ponevano il problema dello
smaltimento di un quantitativo notevole

di corteccia, segatura ed altri scarti di

legno.

La degradazione di questo materiale posto

a discarica rappresentava un'ulteriore fon

te di inguinamento.

I1 progetto realizzato a Torviscosa preve-

de:

- l'adozione di sistemi meccanizzati per
il breve accumulo ed il trasporto del ma
teriale;

- l'installazione di una macchina per il

taglio delle cortecce;




- l'attuazione di un sistema di combustio
ne misto a tre combustibili: carbone,

corteccia o segatura, nafta nella C.T.E.

Tale tipo di combustione consente di ot-

tenere, sia pure a scapito cdel rendimento,
il massimo rendimento dei bombustibili uti
lizzati e si e dimostrata la soluzione eco

nomica ed ecologica piu valida.

In base a guanto realizzato & stato elimi-

nato l'inguinamento da cortecce.

~

le sono stati gia effettuati vari interven
ti, volti soprattutto alla captazione dei
vapori di mercurio'éd alla collettazione
delle acque inquinate dal metallo.

I1 costo di questi interventi © ammontato

a wirea TH0 milioni o1 lire.

2.2 PROVVEDIMENTI IN CORSO

Sono in corso di esecuzione i lavori di progetta
zione dell'impianto per il trattamento delle ac-
que inaquinate da mefcurio.

L'effluente previsto sara conforme alle norme di

legge.




L'impianto prevede le seguenti operazioni:

collettazione ed accumulc celle acque mercuri

che

one del mercurio me-

=

acidificazione ed ossicdaz
tallico e degli ioni mercurosi (Hgt) a ioni mer

eurdici (Hg*), con ipoclorito di sodio,

flocculazione delle acque, separazione e disi-

dratazione dei fanghi,

trattamento delle acque uscenti dal chiarifloc

(D

cul

lte

re, con sodio bisolfito, per eliminare
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ipoclorito,

filtrazione su sabbia dei solidi sospesi nelle

acgue. Le acaue di lavaggio dei filtri vengono

riciclate

fii{razione delle acques su ca ruone attive,
trattamento delle acague con resine a scambio io
nico (tipo IMAC THR della AKZO). Gli ioni mercu

rici vengono assorbiti sulle resine e le acque
trattate, inviate allo scarico, hanno un tenore

in Hg = 5 ppb,

la rigenerazione delle resine avviene con acido
cloridrico che 2 riciclato nella salamoia del
processo elettrolitico per la produzione della

soda e del cloro.

Il costo previsto per il completamento di questo

impianto ammonta a 800 milioni di 1lire.




2.3 PROVVEDIMENTI PIANIFTCATI

L Ful

2:3:147

CE

LLULOSA, SEMICHIMICA E CARTIERA
Ricupero sostanze organiche negli effluen
=
Nell'impianto cellulosa & previsto il con
pletamento dell'impianto di lavaggic a &
stadi dei quali il primo & gia funzionan-
s
A lavori ultimati, con tTale impianto e con
il sistema di scarico della pasta, reso
possibile con i nuovi bollitori, sarid con
sentito il ricupero al 95% della sostanza
organica inquinante coantenuta nel liscivio
(contro l'attuale ricupero del 65%).
Per l'utilizzazione delle sostanze ricu-
perate, in base alle tecniche attualil,
esistono alcune alternative guali la com
bustione o la produziorne di ligninsolfo-
nati essiccati.
L'investimento ﬁinimo, al prezzi inizio
del 1979, previsto per i necess ri impian
ti & di circa 6 miliardi dei quali 1,9
per il completamento dell'impianto di la

vaggio della pasta grezza.

Trattamenti esterni degli effluenti.
Con la dicitura "trattamenti esterni'
si intendono cuel provvedimenti, intesi

a ridurre 1l'inquinamento, operati non




piu a livello €i impianti produttivi, co
me visio precedentemente, ma a valle di-
rettamente sulle acgue di scarico.

Come accennato al punto 1.1.1, la procdu
zione della Cellulosa e associata allo
scarico di vari flussi di acgue inoguina
gl

Inoltre 1'impianto Semichimica scarica

un certo quantitativo di acgue inquinate

o

alle sostanze organiche disciolte nel

processo di cottura del legno, perd in
quantita pil ridotta rispetto alla Cel-

lulosa, come detto al punto 1.1.2.

Per il trattamento di tutte queste acque,
Sino ad adeguarle alle norme di legge vi

i, & stato previsto, in base alle tec
nicae attuali, un progetto glovale che si
articola nelle seguenti fasi:

- raccolta ed equalizzazione delle acque,

- trattamento di flocculazione con ossi-
do di calcio degli effluenti clorati,
per una prima riduzione del BOD e del
COD,

- trattamento di chiariflocculazione per
la separazione delle fibre di Cellulosa
e degli altri solidi sospesi,

- trattamento in laguna aerata per la ridu
zione finale del BOD e del COD, di tut
te le acque tranne quelle contenenti

elerr .




- trattamento dei fanghi. .

La definizione dello schema di base del
trattamento biologico £ stato effettua-
to anche commissionando uno studio appo
sito ad una Societa svedese esperta nel

settore dellia Cellulosa.
L'investimerto stimato per questo proget
to ammonta globalmente a 4.500 milioni
di lire,

SODA CLCRO

provvedimenti gia effetiuati (punto

N H

.1.2) o in corso &éi esecuzione (punto
2.2.2) si prevede saranno in grado di
risolvere il problema ecologico di questo

impianto. "

A DT T AMMARTY
CAPROLATTAME

Come accennato al punto 1.2, la principale
fonte di inquinamento di questo impianto de
riva dallo scarico della prima fase . di pu-
rificazione del Caprolattame. Tale effluen
te € costituito da 4 mc/ora di una soluzig

i
o
v

ne acquosa al 20% in solidi secchi, conte-
nuti da composti organici ed inorganici.
I1 progetto studiato per il trattamento di

questo effluente prevede le sepuenti fasi:
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a) concentrazione sino al 53% in solidi
secchi, in un impianto a tre effetti

in serie,

b) combustione in forno a camera vertica
le, con l'ausilio di nafta e raffredda
mento dei fumi cor iniezione di acqua
S1no a temperatura ambiente e con recu
pero delle ceneri.

=

L'investimento previsto ver le due fasi &
di 1.800 milioni di lire,

Le alire acque inquinate brovenienti dai
vari reparti intermedi di vroduzione del
Caprolattame saranno raccolte ed inviate

all'impianto biologico della

Un ultericre intervento drevisto per 1l'im
pianto Caprolattame riguarda, il trattamento
di una corrente di fumi nitrosi uscenti dal
la colonnza di preparazicne dell'acido ni-

trosilsolforico,
Ltimpianto di trattamento & costituito da
un reatiore catalitico che riduce gli os-

sidi di azoto ad azoto elementare,

11 costo dell'impianto ammonta = 250 miligo

ni di lire,
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I1 piano di interventi studiato dalla SNIA per
la riduzione del problema ecclcogico di Torviscosa

i

i cosl riassumibile:

Q

¢ qui

CELLULOSA, SEMICHINMICA, CARTIERA

- nuovo impianto cottura,

~ lavaggio pasta di cellulosa,

- ricupero sostanze organiche,

- trattamenti esterni delle acaque,

- combustione cortecce e segatura.

SG'-_..'.{.& HLC ..\.o

- captazione fumi e raccolta acque,

- trattamento delle acque.

- concenirazione e combustiione scarico purifica-

zione,

- trattanento fumi.

I1 costo complessivo dei progetti per la solu
zione del problema ecologico sopra illustrato pre
vede una spesa conmplessiva di olire 24 miliardi

dei quali oltre 11 miliardi gil spesi.




TOTALE INVESTIMENTT (mil. £)
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GLOBALI CONSUNTIVATI IN CORSO PIANIFICAT

-Cellulosa,

Semichimica, 51 GO0 10 »
— » . OO _
Cartiera: N ¥ Va0
~Soda Cloro: 1.550 750 800 -
-Caprolattame: 2050 - - 2,050
24,600 11.450 8C0 12.3950

Torviscosa, 12 Ottobre 1679




