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Egregio Dottore,

Le rimetto in allegato la relazione da me prepa-
rata relativa alle nuove produzioni dell'Azienda

in oggetto.-

Cordiali saluti.

(I. PASQUON)

s,

All.
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RELAZIONE SUL PROGETTO DI REALIZZAZIONE
DI NUOVI IMPIANTII DELL'AREA DI CHIMICA FINE
DELLO STABILIMENTO DI TORVISCOSA DELLA CHIMICA DEL FRIULI

1. PREMESSA

Questa relazione & stata elaborata sulla base di una do-
cumentazione fornita dall'Azienda, tramite la USL n. 3

di Palmanova, costituita da :

- "Analisi e valutazioni relative alla sicurezza deli nue
vi impianti dell'area di Chimica Fine" datato settem-

bre 1980;

-~ Un dossier di 11 allegati relativo al documento prece

dente;

- "yalutazione sui A T adiabatici per i sistemi di rea-

zione del progetto Chimica Fine" datato 22.12.1989;

- Note di complemento o revisione e errata corrige, da-

tati 22.1.1990.

Altre informazioni sono state chieste, a chiarimento,

direttamente all'azienda.



Nella presente relazione non vengono ridescritte le
varie lavorazioni e neppure 1 vari dettagli relativi
a impianti, sistema antincendio, criteri di stoccag-
gio e manipolazione delle sostanze, ecc., in gquanto
presentati in modo esauriente - nella fase attuale -
e facilmente reperibili nella documentazione disponi
bile.

Non =i & ritenuto altresi necessarioc allegare i cal-
coli effettuati a verifica di quelli prodotti dalla
azienda.

Della letteratura consultata viene allegato solo

gquanto ritenuto pid utile dal sottesecritto.

2., ADEGUATEZZA DELLA REALIZZAZIONE IMPIANTISTICA AL
BUONI STANDARD DI PROGETTAZIONE

Una buona progettazione degli impianti chimici si ba

sa in primo luogo sulla conoscenza delle caratteri-

stiche chimico-fisiche di reagenti, prodotti e rea-

zioni, nonché dei potenziali fattori di rischio (tos
sicita, infiammabilita, volatilita, ecc.). Sotte que

sto aspetto la documentazione fornita dall'azienda &

da ritenersi adeguata, apche se molti dei dati nume-

rici presentati (in particolare calori di reazione
ed altri dati connessi alla stabilita dei sistemi

chimici) sono stati caleolati anziche misurati spe

jjfEEEElEfﬂzﬂi Tale modo di procedere fornisce 1n-

formazioni di prima approssimazione -che sono sta-

e



te verificate dal sottoscritto- accettabili in fase

di progetto. Per i casi (che verranno meglio precisa

ti pill avanti) che presentano maggiori rischi poten=-

»iali sara tuttavia opportunc procedere a valutazio-

ni sperimentali, come peraltro previsto dall'azienda.

Altro elemento positive € costituite dallt'analisi del
le modalita operative delle reazioni previste, in re-
lazione agli aspetti del controllo termico delle rea-
sioni stesse (cfr. tab. 5, pag. 31 del doc. "Analisi
& valutazioni relative alla sicurezza dei nuovi im-
pianti nell'area di Chimica Fine"). Per le reazioni
condotte in cundizinnikiEiEEE:Hquest’analisi condu-

ce alla valutazione della "temperatura di non ritor

no" e, di conseguenza, alla definizione della diffe

renza tra temperatura di non ritormo e temperatura

di esercizio, fattore che costituisce un elemento
__-—__-_n—'._-_

importante ai fini della sicurezza. Per le reazio-

ni esotermiche, condotte in modo semibatch,sono cor

i

rettamente previsti un controllo termico attraversoc

1talimentazione del reagente critico limitata da u-
_-_._._-—-_'_— -

na flangia tarata nonche sistemi di blocco.

e ————

La suddetta amalisi consente di definire delle moda
lith operative aventi caratteristiche intrinseche

di sicurezza,

Per la fase di progetto particolareggiato & previ-

sta, per ciascun tipo di produzione, una "hazard

operation analysis" (HAZOP), come vuole la buona

freg



tecnica moderna, che condurrd anche alla progettazio
" ik -

ne dei sistemi di controllo piu adeguati alle carat-

teristiche delle sostanze e delle reazioni implicate,
Gli schemi di processo e le relazioni tecniche pre-
sentati sone accettabili, in questa prima fase, fer
mo restando che in sede di stesura del progetto par
ticolareggiato gli schemi dovranno essere completati,
in particelare per quanto concerne gli aspetti lega-
ti alla sicurezza e che dovranno essere preparati i

manuali operativi.

Per quante concerne gli altri aspetti di carattere
pin prettamente impiantistico riguardanti impianti
elettrici e strumentazione, sistemi di scarico pres
sione, recipienti, serbatei e tubazioni, nonche guel
1i attinenti allo stoccaggio e alla manipolazione
delle sostanze tossiche, gquante presentato rientra
nella buona norma,

E' da rilevare infine che le nuove produzioni pre-
viste dall'azienda non sono tali, in senso assolu-

to, in quanto da tempo gia realizzate altrove.

3. RISCHI POTENZTALI E MISURE DI SICUREZZA

Le principali cause ultime di incidenti gravi e di

situazioni di rischidg Tonnesse alle nuove prﬂduzig

ni si possono evidenziare in :

- esplosioni (reazioni esotermiche e miscele esplo
iz | enbtindttd =

sive);

s -



- incendi;

———

- presenza di sostanze nocive.

S R W s am

3.1 Esplosioni

Da un puntoe di vista generale esplosioni si possono

avera o

- durante lo stoccaggio di sostanze instabili o di

talune miscele;

- a seguito di formazione di miscele espledibili o

———

esplosive;

- a seguito del verificarsi di reazioni esotermiche

incontrollate nel corso dei processi produttivi.

o

La stabilita dei sistemi chimici (composti puri o mi
scele) si valuta per via sperimentale. Tuttavia, in-
dicazioni attendibili si possono ricavare dall'esame
delle strutture molecolari (presenza di gruppi fun-
zionali instabili) o di eventuali reazioni (decompo-
sizioni, condensazioni, pnlimerizzaziuni,dﬁcﬂ.] a
cui potrebbero partecipare le specie presenti in un

dato sistema (sostanza pura o miscela). Da guesto e

same risulta che soltanto l'olio di soia epossidato

contiene gruppi funzionali instabili, ma, data la na

[
SRl |

tura della molecola ed il suoc pesc molecolare rela-

tivamente elevato, =i possono escludere fenomeni di

instabilita che conducano a situazioni di raischio. '

e



Neppure gli altri composti sembra possanc essere in
teressati, allo state puro, da reazioni esotermiche
(lente o rapide che siano) che portino a situazioni
di rischio.

La maggior parte dei composti-clorurati aromatici

—_— =

pud tuttavia dar luogo a reazioni=esotermiche di con

densazione, in presenza di-tracce di-metalli pesan-

“ti. La 3,4 dimetossibenzaldeide si’ pud ossidare’len
tamente in presenza-di-aria,’con sviluppo di calore.
Queste reazioni, anche se avvengono lentamente, pos

sono dar luoge a situazioni di rischio negli stoccag

gi. E' quindi opportunc prendere le necessarie|pre-

fcauiiaﬁiifcﬂntrﬂlln della temperatura, assenza di

metalli pesanti e di ossigeno).

Frima di procedere al progetto particolareggiato,

sono consigliate misure diLﬁgalisi“ternica.diffaﬂl",

{Egnzialu per verificare la stabiliti di o- e p-clo

——

|robenzaldeide, 2Z-cloro-3',4'-dimetossibenzoino e

L_;-idrassi-d-metnssih&nanfennng.r

Il problema della formazione di miscele esplodibi-
1i & tipico di tutte le attivitd in culi sono pre-
senti gas, vapori, polveri o liquidi infiammabili

e

ed & ben noto. Vi si fa fronte con accorgimenti or

mai ben consolidati : evitando che =i formi la mi-

scela espleodibile, con impianti elettrici antidefla
b -

grantl -ove necessari-, con la messa a terra delle

apparecchiature, ecc,

e E—

[

oy 2o



Nel caso in esame, ad esclusione del metanolo e del

dimetiletere, non sono presenti sostanze particolar-

—

mente infiammabili (quali gas, GPL od altri idrocar-

buri leggeri).
La documentazione presentata tiene comunque conto del

vari casi che potrebberc dar luogo a miscele esplodi

bili con arla o cloro.

.

Reazioni esplosive, o comunque vinlente, =i possono

e —

avere nel caso dl contatto tra sostanze tra lﬂrﬂ in

compatibili. Anche queste situazioni sono ben note e

indicate nelle schede di sicurezza. Per il caso in e

same 1e incompatibilita piun slgnlficatlve, ai fini

del vtrlflcarsl di reazioni violente, sono le seguen

ti @

- alecali e idrocarburi alogenati;

- ipoclorito e sostanze facilmente ossidabili;

- triclorurc di fosforo e acqua.

Queste situazioni vengono evitate con ovvi e ben no
ti accorgimenti.

Alcune delle nuove prnduz;unl, e precisamente quel-

——_— —

le delle clurnparafflne, del benzofenone (1% fase),

dei benzalcloruri e benzotricloruri sfruttano rea-

rioni altamente esotermiche che potrebbero condurre

— ———
-——

ad incrementi incontrollabili della temperatura.

Tuttavia, la conduzione semibatch di gquestli proces

si consente di controllare agevolmente il decorso

——————

oofaass



della reazione con l‘au§$ITH:§;=flangﬁ:§ﬂnatanpoﬁtggr

sullialimantazinne*@elfcldfg, éE;; ﬁ;;;IEEE)dal pro

s a Jr - = = i
getto, Verranno altresi predisposti sisteml di bloc

Co .

Altri elementi di rischio connessi alle reazioni si

possono verificare in ciascuna delle dierfasi.del
—T__“

processo di produzione del. E Sdrossi—4 metossiben-

E—

zofenone, ove,_a seguito di mancato. innesca—dellg,=_

—_—

reazione, o di eccessn di velocita di EarlcaMEﬂth
— i — e e——

si potrebbe avere accumuln nel reattore di benzo-_ _

tricloruro e, rispettivamente di QLmetilsnlfatn

e

(che vengono, ciascuno, alimentati in continuol},

con conseguente possibilita di successiva reazio-
e

ne vlulenta.—ln questi casi é"ﬂﬂﬂﬁﬂﬂariﬂwprﬂ?ﬁdﬂrﬂ-ﬁr

adeguatl accorgimenti per yverificare. 1Linnesco. del _..

le-reazioni~ed: E?ltﬂr&ﬂﬂﬂtﬁﬁﬁlﬁdlﬂ?ElﬂQLtﬁ‘ﬂl.aIiﬁs

Eyfntﬁiinnﬂ;'
E! da notare che il progetto prevede, nell'area de
gli impianti pin critici, una_Eapacit& di stoccag-
gio (blow-down), sempre disponibile, in cui pud es

cere scaricato il contenuto del reattori per improy

vise necessita di sicurezza.
Non risulta, dalla letteratura tecnica, che impian

ti quali quell; cmnslderatl nel progetto siano sta

ti 1nteressat1 da lnCLdEﬂtl d1 partlculare rlllevn.

P



3.2 Incendi

Diverse delle sostanze interessate alle nuove lavora

zioni sono infiammabili.

F' da rilevare che il coinvolgimente in un incendio

di prodotti EIErurﬂti*grganici-di,luugu-allﬂ-smilup-

po—di~acido ‘cloridrico-gassosc, che si pud disperde-
1 —
re nell'ambiente circostante. A queste problematiche

viene fatto fronte con adeguati criteri di buona tec

nica :

- monitoraggio-e controllc degli incendi (rilevato- -

ri di-sostanze organiche nell'atmosfera di repar-

ti~e-magazzini);

- sistemidi contenimento attorno agli stoccaggi e
agli impianti perzevitare=losspandimento.di sostan

ze liguide infiammabili; vi & soltanto un prodot-

to gassoso infiammabile, il dimetiletere, sotto-
i ‘—_—l_-'_

prodotto della produzione del 2,4-diidrnaqipen-

zofenone, che viene direttamente convogliato in

fiaccolaj;—-

- gdeguata reilizzazione delle linee (riduzione del

numero di flange-di giunzione, impiego di tubazip
- —= A i it gyl ol A ok
ni resistenti.a pressioni relativamente elevate);

= $i$ﬁ£ﬂ§,ﬂ§,&unvngliamentﬂ—a—di—cnntenimentnEdei'

reagqgtj?éha+dﬂuesﬁéf&;iunﬁiﬁﬁﬁifﬁjﬂ:ﬂiﬂentaimtn—

——— gt

te dai reattori;

Vi



- realizzazione di Lmp:anti—ukﬂttrtﬁf‘antideflagran~*¢

tf!ﬂngﬁsa—artcrra"delle apparecchiature;

e

_ adeguata protezione delle aree pilu critiche (zona

i

PEEELDnE, stnccaggl, magazzini) con sistemi—antin . -

N

candI autumaticl, in- gﬁadn di“abbattere . anche gli”>

1P e — e et

eventualL vapori~di™s acido Glﬂrlﬂrlﬂﬂn{hﬂlEﬂéﬁglg:f? !

ey -
Y T —— — o e T =

bilew1n acqua],
i = =

- aﬂggua;nnsistama«antinﬂendin generale.

Tutti questi criteri sono tenuti in conto nel pro-
getto.

E! opportuno che le-acque di spegnimento di un even 1
Fua}gj}gfpn¢in non vengano 1mm¢d1atamente scaricate; .
nnﬂe‘Prﬂvvedert ad un loro trattamento di dePurazmuj;

e . o 1"

3.1 Sostanze nocive

Le sostanze da prendere in considerazione, per la

loro nocivita, sono le seguenti :

- cloro : gas tossico;

_ ciapuro sodico : solido téssico, che, per reazig

ne con acidi o con 1'anidride carbonica pud libe

rare acido cianidrico, gas tossico;

_ splfato di metile, liquido (t. eb. : 18B°C}, so-

spetto cancerogeno per 1 Tuomo ;

fiin



- benzene, liquido (t. eb. : B0O°C), cancerogeno per

1l'uomo -o sospetto cancerogeno-, secondo le clas-

sificazioni;

- benzotricloruro (triclorotoluene), liquido (t. eb.:

221°C), sospetto cancercgenc per l'uomo;

— cloruro di benzile, liquide (t. eb. : 179°C), so-

LR

spetto cancerogeno per l'uomo, seconde talune fon

ti.

Solo rilasci accidentali di cloro, dato lo stato fi-
sico di questa sostanza, possono dar luogo a situa-
zioni di rischio per l'ambiente esterno. Questo gas
¢ gia presente nello stabilimento, per cui il suo
impiego nelle nuove produzioni non introduce una
nuova problematica ai fini della sicurezza, In par-
ticolare, non sono previsti ulteriori stoccaggi di

cloro.

Le eventuali fuoriuscite di cloro connesse alle nuo

ve produzioni potrebbero provenire dalle linee e

dai reattori. A queste evenlenze il progetto fa

fronte con la realizzazione di linee adeguatamente

protette e resistenti a pressioni relativamente e-

levate ¢ con il collegamento dei reattori a siste-

mi di abbattimento,

Appare comungue ﬂppnrtunukzggifiEEEE_il guantitati- o

vo massimo di cloro che potrebbe uscire a seguito [

della rottura di una linea e calcolare la concen-

Vi 2o




trazione di cloro che_nﬂ.dsnixe::hbﬁ_nﬂllLAmhienLE_E;E

costante,

&e altre sostanze sono da tenere in considerazione ai
fini della %iCHrezza dei lavoratori.
— e ——

Accorgimenti particolari sono previsti per la manipo-

lazione del cianuro sodico, data la sua tossicita, e

del solfato di metile, dato il basso valore del SUo

TLV-TWA (0,5 mg,-"’mg} :

Per gli altri prodotti, i cui TLV-TWA e DL5p sono re

lativamente elevati (benzene : TLV = 30 mgfm35 DLEG
= 3.800 mg/keg; benzotricloruro : TLV = n.d.; DLjﬂ =
6.000 mg/keg; clerure di benzile : TLY = 5 mg/m3;
DL,y = 440 mg/kg), sono da tenere presenti i comu—
ni criteri di buona norma.

E' opportuno ricordare che le sostanze cancerogene
~ed a maggior ragione guelle sospette cancerogene-,
quali quelle sopra menzionate, sono suscettibili di
provocare tumori nell'uomo solo a seguito di conti-

nua assimilazione, protratta per molti anni (in ge-

nere alcuni decenni).

Sono ancora da considerare eventuali (prodotti tossi

{ €1 che potrebberc formarsi a seguito di reazioni in

[Gontrollate.: Da un esame della letteratura tecnica
T NG s
& Lnnnnriﬁulta;ﬂht&talﬂ1&?Bﬂtuulit&-siﬁpusaaHRErifica;
.'I' = T —
]

T

=re.{ad eccezione dello sviluppo dilacidu cloridrico

€ cloro provenienti dalla decomposizione -o combu-

stione~ di sostanze coinvolte in incendi}.

/5-'7.,..._



13.

4. EMISSIONI GASSOSE

Tutte le nuove produzioni, ad eccezicne di gquella
del 2 cloroe-3',4' dimetossibenzile, danno luogo ad

emissioni gassose di processo.

termedio per la produzione del 2 idrossi-4 metossi-

benzofenone) si forma, quale sottoprodotto,{del di-

metiletere del quale & prevista la combustione.in .

' torcia.,
L= ——

In tutti gli altri processi la corrente gassosa prg

veniente dai reattori contiene acido cloridrico (in

taluni casi anche cloro) oltre ai reagenti presenti

nel sistema, in concentrazioni diverse caso per ca-
S50 .

Tutte gueste correnti subiscono un raffreddamento

in condensatori raffreddati ad acqua, con conse-
eyl |

guente condensazione parziale dei componéntl 1in es

se presenti. Nel processo di Pﬁnduziane del dife-

—nilmetanol la corrente gassosa passa poi su TArbo-
ni attivi, che trattengono il héﬁzﬂneI~Dﬂpﬂ il raf

freddamento nei condensatori (e, nel caso del pro-

cess0 del difenilmetano dopo l'ulteriore trattamen

to su carboni attivi) le correnti gassose vengono

/547»3-.



lavate in colonna ad acqua e soda, per abbattere l'a

cido ecloridrico (€ il clero); i gas cosi lavati ven-

gono successivamente raffreddati in uno scambiatore

Y

-condensatore ad acqua ed infine inviati in turcia

per la combustione dei composti organici ancora pre

senti., Poiché, per la maggior parte, i composti or-

stione dard luogo ad acido cloridrico, che verrebbe

ganici in questione sono clorurati, la loro combu- j

emesso all'atmosfera.

-

Tenuto conto dei quantitativi trattati e delle ten-

sioni di vapore dei vari composti & da ritenere che

il sistema previsto per iLLEEattamentﬂ_EEEII_Ef==-w'

fluenti gassosi non & tale da assicurare una emis-

—

sione conteruta di acido cloridrico all'atmosfera,

L'unico sistema ragionevolmente praticabile al fi-
ne di cunﬁEﬁEré*tﬁla“Emissinne‘é'un'veru'e;pruprin:r
By il VE

i{yrna-ﬂxggumbust1une {an11ché una torcia) nel quale

Sl e ot e b e e

inviare gli effluenti gassosi contenenti i composti

organici clorurati residui, munito di adeguato si-

stema d dl Ihvaggl 8 dei fumi , per abbattere l‘ac1dn

ST T e e i il i —_— T Ty, T —— e .

cloridrico proveniente dalla combustione. 11 forno
- i i A o i R Dppic om e

dovra essere progettato in modo da assicurare tem-
pi di permanenza e temperature di combustione tali
da assicurare la distruzione delle sostanze organi
che fino a concentrazioni residue accettabili. Ta-
1li concentrazioni potranno essere meglio definite

gquando verranno emanate le linee guida previste dal

DPR 2031/58, oppure norme regionali.

i



Con i dati ottenibili dall'impianto pilota biologico

sarda opportuno valutare i guantitativi di sostanze

organiche contenute negli effluenti gassosi prnveniqg!f

—-—

ti da tale impianto.

5. EFFLUENTI ACQUOEI

E!' previsto che tutti i reflui acquosi dei nuovi im-
pianti vengano raggruppati, equalizzati e trattat§
in uno specifico impianto bioclogico.

I dati presentati per tale impianto sono troppo sche
matici per esprimere un giudizio circostanziato sul
funzionamento delleo stesso.

5i pud comungue affermare che, in linea di massima,
le operazioni previste : ossidazione, sedimentazio-
ni, filtrazione su filtri a strati differenziati e,
successivamente, su filtri a carbone, sono idonee

ad eliminare le classi di composti organici (deri-

vati aromatici, clorurati inclusi) presenti nelle
acque reflue, fino ad assicurarec 1l rispetto della

tabella A della legge Merli. j/

E!' comunque opportuna una sperimentazione prelimi-/

I
;:pﬂrﬂ'ﬁuﬂﬁﬂﬂlﬂ“piluﬁﬂ-wnf

[ T A S ——
e -
T

E' ancora da osservare che la tabella A riporta con

centrazioni da non supcrare solo per talune classi

di composti specifici (solventi aromatici, fenoli,

solventi clorurati, tensioattivi, ecc.). Non esi-
T— e = —
e

g




stono quindi concentrazioni di riferimento, da non su
& 2.

—
perare, fissate per legge per ciascuna delle singole

e

sostanze che possono essere presenti nei reflui acg

— it
ug

si derivanti dalle nuove produzioni, f

Le sostanze organiche che interessanoc le nuove lavo-

razioni possono essere raggruppate come segue @

1l = paraffine e cloroparaffine (assimilabili a oli

minerali);
2 - solventi aromatici (benzene e toluene});

3 - fenoli (resorcina, 2,4 diidrossibenzofenone,
2 idrossi-4 metossibenzofenone, da esprimere in

equivalenti di fenolo);
4 - solventi azotati (dimetilformammide);

5 = plio di soia epossidato {assimilabile a olio

vegetale);

6 - aldeidi (3,4 dimetossibenzaldeide, o- e p-clo

robenzaldeide, da esprimere come formaldeide);

7 - solventi alifatici (alcoli : metanolo e buta-

nolo);

i - composti aromatici clorurati (cloruro di ben-
zile, o= e p-clorotoluene, o= e p-clorobenzal
cloruro o- e p=-clorobenzotriclorure, benzotri-
cloruro, 2 cloro-3',4' dimetossibenzoino, 2 clo

ro-3',4' dimetossibenzile);

0 - acidi aromatici clorurati (o~ e p-cloro acido

e

benzoico);



10 - composti aromatici wvari (difenilmetano, benzo-

fenone ) ;
11 - acidi organieci (acido ossalico);
12 - eteri {dimetiletere}.

Per i gruppi da 1 a 6 esiste un diretto riferimento

alla tabella A della legge Merli.

Le altre sostanze non Sono direttamente riconducibi-
1i a classi previste dalle varie normative esisten-
+i in Italia e all'estero, cOme risulta dagli allé:‘
gati 1, 2 e 3. Fer alcune di gueste un confronto pud

essere effettuato con dati riportati in letteratura.

Quelli reperiti sono riportati nell‘allegatn_i:h

Per cnmndit&,lz=¥alnri piu cautelativi relativi ad |

{ effetti biologici su organismi acgquatici sono ripor |

-y

:

ltati gqui di seguito

—

L: benzotriclorurc : limite di tossicita (inibizione

alla riproduzione delle celle) per protozoi Ento-

siphon sulcatum : 56 mg/1l;

|- clerure di benzile : limite di tossicita per bat-

teri Pseudomonas putida 3 4,8 mg/l;

l:_f:EEEEEE&P T limite di tossicita per protozoi Uro-
nema parduczi Chatton-Lwoff : 5,0 mg/l;

| - o—clorotoluene : limite di tossicita per batteri

pseudomonas putida : 15 mg/Ll;

L —

| - p-clorotoluene 3 LCsp {14d4) per Poecilia reticu

lata : 5,9 ppm;

/z-?.,_
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| = dimetilsclfato : LCsy (96 h) per Lepomis macrochi

rus : 7,5 ppm;

I— difenilmetano : limite di tossicita per protozoi
2,2 mg/l;

Uronema parduczi Chatton-Lwoff

L1

L; metanolo : limite di tossicita per alga Microcy-

stis aeruginesa : 530 mg/1;

l- acido ossalico : LDﬂ per pesci : ca. 20 mg/l.

E' da tenere presente che gli ebiettivi di gqualita
per la protezione della vita acguatica sono assai
diversi tra un paese e l'altro, come evidenziato
dall'allegate 4, ove & indicato (p. 196) il caso

dei fenoli.

6. REFLUL ORGANICI E SOLIDI

Tutte le nuove lavorazioni, ad eccezione della pro
duzione di cloroparaffine, danno luogo a reflui or

ganici e solidi tossico-nocivi, che dovranno esse-

re adeguatamente smaltiti,

7. POSSIBILI CONSEGUENZE DERIVANTI DA EVENTI CATA-
STROFICI E DA SITUAZIONI AHGH&&E

Le conseguenze di una certa rilevanza dovute ad e-
ventl catastrofici o a situazioni anomale potreb-

bero essere :

(=



l® - Per L*ambiente¥e5ternqi:

# fughe di cloro;

# formazione di wvapori di acide cloridrice a se

guito di incendio;

# formazione di vapori di acido cianidrico;

S
£

formazione di nubi non confinate di vapori

infiammabili;

¥ gversamenti in corpi d'acgua o in falda di

sostanze organiche, di acido cloridrico, di

solfato di metile o di cianuro sodico.

——

2° = Per 1’ambiente|internﬂ]e per i lavoratori :

# fughe di cloro;
# formazione di vapori di acido cleoridrico;
# formazione di wvapori di acido cianidrico;

# ingestione di solfato di metile o di cia-

nuro sodicos;

# formazione di nubi non confinate di vapo-
ri infiammabili;

¥ dncendi;

#* esplosioni.

La situazione relativa alle fughe di cloro e tipi-
ca di tutti gli impianti (chimici e non) ove tale

gas viene utilizzato o stoccato. AL fini della si

S



curezza verso l'esternc rivestono notevole importan-
za le caratteristiche di realizzazione e di protezio
ne degli stoccaggi e dei serbatoi per la movimenta-

zione,

Nubi non confinate di wvapori infiammabili si possono
verificare, in linea ipotetica, in tutti gli insedia
menti ove sono presenti gas, vapori e liquidi facil-

mente infiammabili. Nel caso in esame le sostanze

m— B, S——

pia facilmente infiammabilifsono ill@i@gpileterﬂ i

{sottoprodotto convogliato in torcia), ilfmetanolo !

{data la sua temperatura di ebollizione relativamen

te bassa: 62°C) e ilpbenaenei{t. eb, 80°C). Queste

sostanze possono fﬂ;;are nubi di vapori non confina
ti solo se si trovano a temperature superiori a quel
la di ebollizione. Qualora venissero coinvolte, di-
rettamente o indirettamente, in un incendieo, si in-
cendierebbero, senza dar lucgo a nubi non confinate

di vapori esplodibili.

Vapori diianidn cluridricﬂ potrebbero formarsi in

quantitativi apomali a seguito di anomalie nella

condotta della reazione, ma si & visto che i reat

tori sono muniti di sistemi di convogliamento e ab

battimento per fare fronte a tali situwazioni. In

caso di perdita di |acido cloridrico)all'esterno del

le apparecchiature questo pud essere facilmente ab

battuto da un adeguato sistema antincendio. Lo stes

so dicasi per l'acido cloridrico che si dovesse for

Y
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mare a seguito della decomposizione (o combustione)

termica dei compesti clorurati organici.
del compodltl SOTLCC -

T wvapori di[aclﬂa ¢ianidrico |possono formarsi solo

per reazione del cianuro sodico con acidi o con_l'a

nidride carbonica. Al fine della sicurezza, notevo-

le importanza rivestono il sistema di stoccaggio del
cianuro, che & dettato da precise norme {camera in
cemento ermeticamente chiusa, aria interna monitora
ta e ricambiata, blocco dell'accesso in caso di pre
senza di acido cianidrico nell!'ambiente) ed i crite
ri di manipelazione e trasporto, operazioni che de-

vono essere fatte da personale patentato. Gﬁ

Considerazioni simili valgono per il(dimetilsolfato,

Esplosioni potrebberc interessare alcune reazioni
non controllate, Un tale evento avrebbe come conse
guenze, oltre a quelle di natura meccanica, la fuo-
riuscita di sostanze tossiche, con possibilita di
incendio. I1 fenomeno sarebbe circoscritto al re-
parto.

Gli (sversamenti in corpi d'acqua o in falda di so-

stanze inquinanti a seguito di eventi accidentall
o catastrofici nelle aree dei reparti o degli stog

caggl non dovrebbero potersi vepificare, data la

presenza di sistemi di contenimento nelle aree in

—

teressate e data la natura dei materiali interes-—

sati (liguidi o solidi).

p—
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8. CONCLUSIONI

Le nuove produzioni previste dal progetto della "Chi
mica del Friuli", tenuto conto della natura delle so
stanze presenti, delle reazioni in gioco, ded crite-

ri di realizzazione degli impianti e dei gistemi di

sicurezza e di protezione previsti non presentano ri ?
schi superiori a guelli di diverse altre produzioni r!f
chimiche.

—

I1 rischio maggiore verso 1T esterno delltarea dello

i

stabilimento & costituito dalltimpiege di cloro, s@
e

. ———m e

stanza gia da tempo prodotta e presente nello stabi
limento.

Al fine di assicurare un maggior livello di sicurez

za|& necessario procedere a misure di stabilita ter

mica di alcune snéﬁiﬁze.lsi rende altresi opportuno

studiare sulimpianto pilota il trattamento dei rg—_i y

[ flui acquosi [previsti per le nuove produzioni.

Fer gquanto concerne le emissioni gassose, appare ng
_—

cessario sostituire la fiaccola prevista con un Ve=

Sy

ro e proprig forno di combustione, con relativo si—/

(Etema di abbattimento delltacido clnridricJI'al fi-

ne di coentenere le emissionl 10 atmosfera di tale
sostanza .
Le consSeguenze pin significative YVerso l'esterno di

eventuali eventi catastrofici sono quelle degli in-

sediamenti ove viene utilizzato cloro, le consecgueh
At L
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ze all'interno dello stabilimento e verso i lavora
tori non sono diverse da quelle che si hanno in nu-
merosi H-altri stab_.tl imenti chimici.

Ferma restando la necessita di verificare il funzio
namento dell'impianto di trattamento acque, i crite
ri previsti per la realizzazione di tale impianto,
nonché i sistemi di contenimento previsti nei repar

fa = S eerr——— o
ti di produzione e nelle aree di stoccaggio sono ta

i)

1i da assicurare una buona protezione dei corpi i-
i W T

drici superficiali e della falda acquifera.

Iels ougnab



